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 الکتریسیته ساکن: اولفصل 
 

    یک ی بار الکتر 
   یک ی بودن بار الکتر دهیو کواوت یستگ یپا 
   قانون کولُه 
   یک ی الکتر دانیم 
   کیی اورژى پتانسیل الکتر 

     در اجسام رساوا یک ی بار الکتر عیتوز 
    خازن 
    خازن ىاورژ 
   
   

 

 هَزشی فیسیک استاى گلستاىآگرٍُ 

 

 هجتبی عسکری :دبیرًام 

 

 بادکتَلآفیسیک شْرستاى علی دبیر 

 

 شاّددبیرستاى 

 

 تحصیلی سال 

1441 - 1444 
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 الكتریسیته ساکن                .

 
 یادداشت ریاضی 
  

  ٔٗزاٍ ٌَض٘را ظ تِ طَل ٍتر ٓحادٔ ٗ، ًعثت طَل ضلع هماتل زاٍ ABC ِٗدر هثلث لائن الساٍ

                .نً٘اهٖ ه
AC

BC
Sin                                                                                                       

  ٔٗزاٍ ٌَض٘عکرا  تِ طَل ٍتر ٓحادٔ ٗزاٍجاٍر ، ًعثت طَل ضلع ه ABC ِٗهثلث لائن الساٍدر 

                    .نً٘اهٖ ه
AC

AB
cos  

    .نً٘اهٖ ه  طَل ضلع هجاٍرآى را تاًصاًت زاٍٗٔ تِ  ٓحاد ٔٗ، ًعثت طَل ضلع هماتل زاٍ ABC ِٗدر هثلث لائن الساٍ
AB

BC
tan                                                                                                       

 جذٍل همادٗر ظٌَ٘ض، کعٌَ٘ض ٍ تاًصاًت زٍاٗإ هْن
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 هحاظثٔ ؼ٘ة خط 

                                                                                               
AC

BC
tan ؼ٘ة خطAB 

 

 ٔٗتردار تجسF


Fآى ٍ ًَؼتي تردار  ّإهؤلفٍِ هحاظثٔ اًذازٓ  x  ٍ y هحَرّإ رٍٕ 


 ترحعة تردارّإ ٗکِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تغ٘٘رات در راظتإ عوَدٕ

 افمٖتغ٘٘رات در راظتإ 
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تا أسساز  ،٣. تٝ صٛضذ فطض٥ٓوٙ ٣ضا ضسٓ ٔ ط٥ٚ٘مغٝ تا حفظ خٟر ٚ ضاسسا، تطزاض زٚ ٘ ه٤اظ :  الاضلاعٕ جوغ بشداسّا بِ سٍش هتَاص

:                       س٤آ ٣تٝ زسر ٔ ط٤تاضس ٚ ا٘ساظٜ آٖ اظ فطَٔٛ ظ ٣ٔ ط٥ٚزٚ ٘ ٙس٤الاضلاع تطاتط تا تطآ ٢غط ٔسٛاظل .٤ٓساظ ٣الاضلاع ٔ ٢ٔسٛاظ ه٤تطزاضٞا 
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 الکتریکی بار

 ذُ٘کْرتا کؽ ٕظَ ّا تِ گردد، آى خردُ کٗکاُ ًسد ّٕا ظپط تِ خردُ ٍ هالػ دادُ ؼَد ٔ پؽوٖاز کْرتا تا پارچ ٕا اگر لطعِ

 اظت. ٖکٗالکتر ٕرًٍ٘ کٗاز  ًٖاؼ کؽػ يٗا ن٘داًٖ ؼًَذ. اهرٍز هٖ ه

 يٗا از. کٌٌذٖ ٍارد ه رًٍ٘ گرٗکذٍٗ تر  ؼًَذٖ ه ٖکٗتار الکتر ّٕا دارا آى ٕدٍ ّر ؼًَذ،ٖ هالػ دادُ ه گرٗکذٗدٍ جعن تا  ٍٖلت

 ٖتِ جٌط آًْا تعتگکٌٌذ،  ٖه ذا٘کِ دٍ جعن تر اثر هالػ پ ًَٕع تار ٍجَد دارد. ٖکٗکِ دٍ ًَع تار الکتر ن٘گرفت جِّ٘ا ًت تجرتِ

 اظت. ( C )، کَلُي  SIدر  ٖکٗتار الکتر ٕکاٗ دارد.

 ّٕا از ررُ س٘اتن از ّعتِ ٍ الکترٍى ظاختِ ؼذُ اظت. ّعتِ ً ّر اًذ. تِ ًام اتن ظاختِ ؼذُ ٖکَچک ار٘تع ّإ ٔ اجعام از ررُّو

 ٖکٗتذٍى تار الکتر س٘دارد ٍ ًَترٍى ً (-) ٍٖ الکترٍى تار هٌف (+)اظت. پرٍتَى تار هثثت  ؼذُ تِ ًام پرٍتَى ٍ ًَترٍى ظاختِ ٕسترٗر

 ر اظت.آى اتن ترات ّٕر اتن تا تعذاد الکترٍى ّا ّٕا تعذاد پرٍتَى ٕعاد حالت اظت. در
 

 :ؼَد. عٌصر گفتِ هٖآى عذد اتوٖ ٗک عٌصر ّإ هَجَد در ّعتٔ اتن  تِ تعذاد پرٍتَى عدد اتوی 

 کٌذ. جعوٖ کِ تار الکترٗکٖ در آى ؼارغ هٖ :ی الکتریکیرساًا 

 ( عایقًارساًای الکتریکی): ٍاتعتگ ؽاىّٗا ّا تِ ّعتِ آى ّإ کِ الکترٍى …چَب خؽک ٍ ک،٘پلاظت ؽِ،٘هاًٌذ ؼ ٕتِ هَاد ٖ

 .نٗ٘گَٖ ه ٖکٗالکتر ٕحرکت کٌٌذ، ًارظاًا ٖاجعام تِ ظادگ يٗتَاًٌذ در اٖ دارًذ ٍ ًو ٕادٗز
 

ّای ایجاد بار در اجسام رٍش 

 يٗؼَد. اٖ هٌتمل ه لِ٘پارچِ تِ ه ّٕا الکترٍى ازٕ تعذاد ن،٘دّٖ هالػ ه ٔ پؽوٖرا تا پارچ ٖک٘پلاظت ٕا لِ٘ه ٍٖلت هالص:  -1

 .افتذٖ اًتمال در اثر هالػ دٍ جعن اتفاق ه

 ّا ٗکساى است. آى رٍ اًذازٓ با ضَد در اٗي رٍش ٗکٖ از اجسام دارإ بار هثبت ٍ دٗگرٕ دارإ بار هٌفٖ هٖ توجه: 

 

 ٖخٌث ٍ جعن ؼَدٖ ه ٍٖارد جعن خٌث لِ٘الکترٍى از ه ٕتعذاد ن،٘تواض دّ ٖرا تا جعن خٌث ٖتار هٌف ٕدارأ ل٘اگر ه تواس: -2

 .ًاهٌذٖ تار تِ رٍغ تواض ه جادٗتار را ا جادٗرٍغ ا يٗؼَد. اٖ ه ٖتار هٌف ٕدارا سً٘

 ضَد. جسن کاستِ هٖاٍلِ٘ ّا ّن ًام ضذُ ٍ از بار  در اٗي رٍش، اجسام در بار ٗکذٗگر ضرٗک هٖ ضًَذ. بارّإ آىتوجه: 
 

 گَٗ٘ن. را المإ الکترٗکٖ هٖ اٗجاد تار در جعن خٌثٖ تذٍى تواض تا جعن تاردار الما: -3

 ضَد. ، بِ عبارت دٗگر در القا ّوَارُ رباٗص اٗجاد هٖذدر اٗي رٍش، بارّإ القاٖٗ ّوَارُ هخالف بار جسن اصلٖ ّستٌتوجه: 
 

 

 ا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣ ٔثثر ضا تٝ ٤ه وط٠ ضسا٘ا وٝ تط خا١٤ ػا٤ك  ٔغاتك ضىُ ظ٤ط، ٤ه ١ّ٥ٔ ض٥طٝ :1تست

 ضٛ٘س. تسسٝ ضٛز، تاضٞا٢ ... اظ .... ٔٙسمُ ٣ٔ kو٥ٙٓ. اٌط و٥ّس  اض زاضز، ٘عز٤ه ٣ٔطل

 ظ٥ٔٗ تٝ وط٠ ضسا٘ا –( ٔثثر 2وط٠ ضسا٘ا تٝ ظ٥ٔٗ                     –( ٔثثر 1

 ظ٥ٔٗ تٝ وط٠ ضسا٘ا –( ٔٙف٣ 4وط٠ ضسا٘ا تٝ ظ٥ٔٗ                    –( ٔٙف٣ 3
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 :ضتا٤ٙس ٘اْ ٤ىس٤ٍط ضا ٣ٔ ضا٘ٙس ٚ تاضٞا٢ ٘اٞٓ تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٞٓ ٘اْ ٤ىس٤ٍط ضا ٣ٔ  قاًَى بٌیادی الکترٍستاتیک.  

 دّذ؟ پ٘ص بٌٖ٘ کٌ٘ذ اگش ٗك ه٘لٔ پلاست٘كٖ باسداس سا بِ ٗك ٍسلٔ کاغز دفتش ًضدٗك کٌ٘ن، چِ سٍٕ هٖبا رکش دل٘ل،   :1پرسش 

 

 
 

 

 

 

 ظشف فطاس ّٕا ٍ آى سا دس لبِ ذ٘کطٖ ظشف غزا ه كٗ ٕسا سٍ ٖك٘سٍکص پلاست ٖچشا ٍلت :2پرسش 

 هاًذ؟ٖ ه ٖخَد ثابت بال ٕسٍکص دس جا ذ،٘دّٖ ه

 

ٗك کشٓ فلضٕ بذٍى باس الكتشٗكٖ سا کِ سٍٕ پاٗٔ ًاسساًاٖٗ لشاس داسد، بِ آًٍگ الكتشٗكٖ باسداسٕ  :3پرسش 

 افتذ؟ کٌ٘ن. با رکش دل٘ل تَض٘ح دّ٘ذ کِ چِ اتفالٖ هٖ ًضدٗك هٖ

 

 

 

 

 

کٌ٘ن باسٗكٔ  اگش ٗك بادکٌك باسداس سا دس ًضدٗكٖ باسٗكٔ آب لشاس دّ٘ن، هطاّذُ هٖ :4پرسش 

 ذٗذُ چ٘ست؟پضَد. ػلت اٗي  آب بِ عشف بادکٌك خو٘ذُ هٖ

 

 

 

 ٞا٢ ضسا٘ا٢  ، ١ٕٞ وطٜزض ضىُ ظ٤ط :2تستA ،B  ٚC  ٓٞ زض ٔداٚضذ ١ّ٥ٔ تاضزاض ٔٙف٣ زض زٕاس تا

ضا خسا ساظ٤ٓ ٚ سدس ١ّ٥ٔ تاضزاض ٔٙف٣ ضا اظ ٔدٕٛػٝ زٚض  Cلطاض زاض٘س. اٌط تٝ ٚس١ّ٥ ٘د ذطه اتسسا وط٠ 

 وساْ اسر؟ A  ٚBٞا٢  و٥ٙٓ، ػلأر تاض وطٜ

 ٔٙف٣ –( ٔثثر 2                                                ٔثثر –( ٔثثر 1

 ٔثثر -( ذٙث٣ 4ذٙث٣                                                –( ٔثثر 3
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 سٝ خسٓ  :3تستA ،B  ٚC و٥ٙٓ. ٚلس٣  ضا زٚ تٝ زٚ تٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ه ٣ٔA  ٚB   تٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ه ضٛ٘س، ٕٞس٤ٍط ضا تا ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣

زٛا٘س  ٞا٢ ظ٤ط ٣ٔ وٙٙس. وساْ ٤ه اظ ٌع٤ٙٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ه و٥ٙٓ، ٤ىس٤ٍط ضا تا ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ زفغ ٣ٔ ٝضا ت B  ٚCوٙٙس ٚ اٌط  خصب ٣ٔ

 صح٥ح تاضس؟

1 )A   ٚC ٓٞ ٚ ْ2                                         ا٘ساظٜ زاض٘س. تاض ٕٞٙا )B  ٚC .تاض غ٥ط ٕٞٙاْ زاض٘س 

3 )B  ٚ تسٖٚ تاضC                 .4                                  تاضزاض اسر )A  ٚ تسٖٚ تاضB .(09)تجربی خارج کشور                                    تاضزاض اسر 

 الکتریکی بار بَدى کَاًتیدُ ٍ پایستگی

تراتر تا  ماً٘دل (تار خالص) تارّا ّوِ ٕجوع جثر ي،ّٗعتِ اظت. تٌاترا ّٕا ّا تراتر تا تعذاد پرٍتَى تعذاد الکترٍى ،ٖاتن خٌث کٗدر 

 صفر اظت.

 همذاس اٗي باس: .ٓ باس هثبت پشٍتَى استبشابش با اًذاص ماً٘الکتشٍى دل ٓ باس هٌفٖاًذاص)باس بٌ٘ادٕ(  :1نكته  C/e 191061  

 خَسد ٍ ٖ ّن ه بشٖ تؼادل باسّا دس اتن خٌث گش،ٗد ٖجسن بِ جسو کٗالکتشٍى اص  ٕدس ٌّگام هالص، با اًتمال تؼذاد :2نكته

 افتٗدس ٖکِ الکتشٍى اضاف ٖجسو ي،ّ٘وچٌ  ،گشددٖ خالع هثبت ه ٖکٗباس الکتشداسإ  دّذ، ٖ کِ الکتشٍى اص دست ه ٖجسو

 ي٘٘تؼ (بشق ًوا) با الکتشٍسکَپ ن٘تَاً ٖجسن ٍ ًَع باس آى سا ه کٗباسداس بَدى ضَد.ٖ ه ٖخالع هٌف ٖکٗباس الکتش داسإکٌذ، ٖ ه

 .ن٘کٌ

 

 

 تؼ٘٘ي:کاسبشدّإ الکتشٍسکَپ   :3نكته ،  

 ٍجَد باس خالع دس جسن       -1                           

 ًَع باس جسن  ،  -2                           

 سساًا ٗا ًاسساًا بَدى جسن -3                          

 همذاس باس جسن -4                          

 

 

 

 

 زاض٤ٓ. زض ا٤ٗ حاِر تاض اِىسط٤ى٣  ا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣ ٔثثر ضا تٝ ولاٞه اِىسطٚسىٛج تسٖٚ تاض٢ ٘عز٤ه وطزٜ ٚ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٥ّٔٝ :4تست

ٞا٢ آٖ ...  اسر. اٌط زض ٥ٕٞٗ حاِر ولاٞه اِىسطٚسىٛج ضا ِٕس و٥ٙٓ، تاض اِىسط٤ى٣ ...  اِىسط٤ى٣ ٚضلٝولاٞه اِىسطٚسىٛج ... ٚ تاض 

 ضٛز. اِىسطٚسىٛج ذٙث٣ ٣ٔ

 ٞا٢ ٚضلٝ –ٔٙف٣  –( ٔثثر 4ولاٞه             –ٔثثر  –( ٔٙف٣ 3ٞا٢            ٚضلٝ –ٔثثر  –( ٔٙف٣ 2      ولاٞه    –ٔٙف٣  –( ٔثثر 1
 

 

 

 زض ٥ٓوٙ ٣ٔ ه٤٘عز ٣اِىسطٚسىٛج ذٙث ه٤تٝ ولاٞه  ٣ٚ آٖ ضا تٝ آضأ ٥ٓزٞ ٣ٔاِص ٔ ٣ضا تا خاضچٝ خطٕ ٣ى٥خلاسس ٥ّٝٔ ه٤  :5تست .

 ضٛز. ٣ضٛ٘س ٚ ولاٞه اِىسطٚسىٛج زاضا٢ تاض ...................... ٔ ٣تاظ ٔ ٍط٤ىس٤........................ اظ  ٣ى٤تا تاض اِىسط ح٤ٞا تٝ زسض ٚضلٝ صٛضذ ٤ٗا

 ٔثثر -( ٔثثر 4                           ٣ٔٙف -( ٔثثر 3                          ٣ٔٙف  -٣ ( ٔٙف2                         ٔثثر -٣ ( ٔٙف1
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 ّإ ٗک  ّا از اتن تر اثر هالػ دٍ جعن هتفاٍت تِ ٗکذٗگر، اًرشٕ لازم ترإ جذاٖٗ الکترٍى بَالکتریک(:یالکتریسیتة هالشی )تر

 ؼَد. گفتِ هٖ اثط زط٤ثٛ اِىسط٤هؼَد. تِ اٗي پذٗذُ  ّا تِ جعن دٗگر فراّن هٖ جعن ٍ اًتمال آى

 

 

 دارد. ٖکٌٌذ، بِ جٌس آًْا بستگٖ ه درٗافتکِ دٍ جسن بر اثر هالص  ًَٕع بار توجه:

 

 یهالشة تیسیالکتر یبه سر هَسَم یبراساس جذٍل گریکذیدادى الکترٍى دٍ جسن در تواس با  از دست ایآٍردى  دست به

ها به یکذیگر،  دادى آى یعٌی هٌگام هالش .دارًذ یشتریب یخَاه تر، الکترٍى يییهَاد پا ،جذٍل يیاست. در ا (کیبَالکتریتر)

 اجسام بالا توایل به دادى الکترٍى دارًذ. اجسام پاییي جذٍل توایل به گرفتي الکترٍى ٍ
 

ای ٍ بار دیگر با هیلة  یک پارچة ابریشوی را یک بار با هیلة شیشه های زیر تَجه کٌیذ. به شکل

دهین. با تَجه به جذٍل سری تریبَالکتریک، بار پارچة ابریشوی را در هر هرحله  پلاستیکی هالش هی

 هشخص کٌیذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کتاى هالص دّ٘ن،  إ سا با پاسچٔ کص چَبٖ سا با پاسچٔ ابشٗطوٖ ٍ ٗك ه٘لٔ ض٘طِ اگش ٗك خظ  :5پرسش ....

 ضَد؟ باس کذام اجسام هثبت هٖ
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 اًذ. إ هتصل ّإ ػاٗك بِ پاِٗ هغابك ضكل، دٍ گَٕ سشبٖ بِ ٍس٘لٔ ًخ :6پرسش 

پلاست٘ك هالص دّ٘ن، ً٘شٍٖٗ کِ دٍ گَٕ بِ ّن ٍاسد ( سا با 2( سا با هَٕ اًساى ٍ گَٕ )1اگش گَٕ ) الف(

  کٌٌذ چگًَِ است؟ هٖ
 

  

کٌٌذ چگًَِ  ( سا با هَٕ اًساى هالص دّ٘ن، ً٘شٍٖٗ کِ دٍ گَٕ بِ ّن ٍاسد ه2ٖ( سا با پطن ٍ گَٕ )1اگش گَٕ ) ب(

 است؟
 

 

 

 

 اًتهای هثبت سری

ا٘سا٢ٖٛٔ   

 ض٥طٝ

 ٘ا٤ّٖٛ

 خطٓ

ٌطت٢ٛٔٝ   

 سُطب

 اتط٤طٓ

 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ

ا٘ساٖ خٛسر   

 واغص

 چٛب

اٖوس خاضچٝ  

 وٟطتا

تط٘ح،   ٘مطٜ 

،از٥ّٗ خ٣ّ خلاسس٥ه  

 لاسس٥ه

 زفّٖٛ

 اًتهای هٌفی سری
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ذٙث٣ اسر. ٘ٛع ٥٘ط٢ٚ ٥ٔاٖ زٚ خسٓ اظ ٘ظط خاشتٝ ٚ  Cٚ خسٓ  تٝ زطز٥ة زاضا٢ تاضٞا٢ ٔثثر ٚ ٔٙف٣ ٞسسٙس  A  ٚBٞا٢  خسٓ  :1توریي

 زافؼٝ ضا زض ٞط لسٕر ٔطرص و٥ٙس:

 A   ،C ج(                                                    B  ،C ب(                                                        A  ،B اِف(

 

 

 خسٓ :6تست A ٓضا تٝ خس B ٓخس ٚ C ٓضا تٝ خس D ز٥ٞٓ. تازٛخٝ تٝ خسَٚ سط٢ اِىسط٤س٥س١  ٔاِص ٣ٔ

 وٙٙس؟ وساْ زٚ خسٓ ٤ىس٤ٍط ضا زفغ ٣ٔ ،ضٚ ٔاِص )سط٢ زط٤ثٛاِىسط٤ه( ضٚتٝ

0 )A     ٍB                         0  )A     ٍD         

0)B     ٍC                           5 )B     ٍD         
 

 

 

 

 ا٤ٓ ٚ ع٣ ا٤ٗ ٔاِص ت٥ٗ خلاسس٥ه ٚ ٢ٛٔ  تازوٙه خلاسس٥ى٣ ضا تا ٢ٛٔ ٌطتٝ ٔاِص زازٜ  :7تست

زطز٥ة اظ ضاسر تٝ چح تطاتط چٙس  ضٛز. تاض ا٤داز ضسٜ زض تازوٙه ٚ ٢ٛٔ ٌطتٝ تٝ ٔٙسمُ ٣ٌٔطتٝ اِىسطٖٚ 

 ٘ا٘ٛوِٛٗ اسر؟

1 )
81061  /     ،

81061  / 

2 )81061  /     ،
81061  / 

3 )
81061  /     ،81061  / 

4 )
81061  /     ،81061  / 

 

  

 

 و٥ٙٓ. چٝ زغ٥٥ط٢  ز٥ٞٓ ٚ سدس وٟطتا ضا تٝ اِىسطٚسىٛج ظ٤ط ٘عز٤ه ٣ٔ ٤ه ٥ّٔٝ اظ خٙس وٟطتا ضا تا ٤ه خاضچٝ وسا٣٘ ٔاِص ٣ٔ  :8تست

 زٞس؟ ٞا٢ اِىسطٚسىٛج ضخ ٣ٔ زض ظا١٤ٚ ت٥ٗ ٚضلٝ
 

 وٙس. ( زغ٥٥ط 1٣ٕ٘

 ٔا٘س. ضٛز ٚ زض ٕٞاٖ حاَ تال٣ ٣ٔ ٣ٔ( وٓ 2

 ضٛز. ( ظ٤از 3٣ٔ

 ضٛز. ضٛز ٚ سدس ظ٤از ٣ٔ ( وٓ 4٣ٔ

 

 انتهای مثبت سری

A 

B 

C 

D 

 منفی سریانتهای 

 انتهای مثبت سری تریبوالکتریک

... 

 شیشه

 نایلون

 موی گربه

 کاغذ

 چوب

 پلاستیک

... 

 انتهای منفی سری تریبوالکتریک
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 اظ زٛا٘س ٣تاض ٔ ٣ؼ٤ٙثاتر اسر؛  ٢زسسٍاٜ ٔٙعٚ ه٤زض  ٣ى٤اِىسط ١ تاضٞا٢ٕٞ ٢ٔدٕٛع خثط   پایستگی بار الکتریکی: اصل 

 تاض ذاِص ٚخٛز ٘ساضز. ه٤ ٢٘اتٛز ا٤ س٥ٞطٌع أىاٖ زِٛ ٣ٔٙسمُ ضٛز، ِٚ ٍط٤تٝ خسٓ ز ٣خسٕ

 

.٢از٥تٙ تاض اظ ٣ خسٓ، ٔضطب زضسس٣ى٤ٕٞٛاضٜ تاض اِىسط    بار: بَدى کَاًتیدُ اصل e اسر. 

اًذ کِ فالذ باس خالص  ، هغابك ضكل همابل آٍٗضاى ضذٍُ با ضؼاع کن سِ کشُ سساًإ سبك هطابِ :7پرسش .

 افتذ؟ پ٘ص بٌٖ٘ کٌ٘ذ چِ اتفالٖ هٖ (الف  ٍسغٖ سا باسداس کٌ٘ن: سساًإ  اًذ. اگش کشٓ الكتشٗكٖ
 
 

 

 

 

 اسر زا تٝ ٞٓ تطذٛضز ٘ىٙٙس( ظ٤ازٞا تٝ ا٘ساظ٠ واف٣  )فاصّٝ وطٜ ضكل تمشٗبٖ آى سا سسن کٌ٘ذ. (ب

 

 

 

 باس الکتشٗکٖ خالع جسن: سابغٔ :4نكته                                                     neq 
 

 

 

 ن٘اتن اٍراً ّٕا الکترٍى ٖکٗچمذر اظت؟ هجوَع تار الکتر نٔ اتن اٍراًّ٘عت ٖکٗاظت. تار الکتر  Z ; 90 َم٘اٍراً ٖعذد اتو :1مثال

 چمذر اظت؟ ٖ(خٌث) ن٘اتن اٍراً ٖکٗچِ همذار اظت؟ تار الکترٖ( خٌث)
 

 

 

 

 چٙس اِىسطٖٚ تا٤س اظ ٤ه سى١ ذٙث٣ ذاضج ضٛز، زا تاض اِىسط٤ى٣ آٖ :9تست  C C/e) ضٛز؟ 1 191061 ) 

1 )
61061 /                           2 )

121061 /                                3 )
610256 /                           4 )

1210256 /             (09)ریاضی 

 
 

 

 

 

 

 ازٓ ٥ّٞٓ 5زض   :11تست َٛٔ (He4
23106aN  ٚC/e) تاضس؟ ٞا چٙس وِٛٗ ٣ٔ ٔدٕٛع تاض ٞسسٝ(، 2 191061 ) 

1 )
51069 /                            2 )

51084 /                                  3                                     4      ( صفط )
41084 / 
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 1 ٕباسّا ٕکَچک ٍ هطابِ با لغش ٗکساى داسا ٕسساًا ٓدٍ کشاگش  :5نكتهqٍ2q اص ّن دٗگش هتػل کشدُ ٍ سپس  سا بِ ٗک

 آٍسٗن: ضذُ ٍ اص سابغٔ صٗش بذست هٖ دٗگش ٗکساى ٍ بشابش با ٗک جذا کٌ٘ن، پس اص جذا کشدى، باس ّش دٍ کشُ
 

2
21

21

qq
qq


 

 

 ا٘ساظٜ وٝ ا٣ِٚ زاضا٢ تاض اِىسط٤ى٣ زٚ وط٠ فّع٢ ٔطاتٝ ٚ ٞٓ  :11تست  cq  cq ٚ ز٣ٔٚ زاضا٢ تاض اِىسط٤ى٣ 121   اسر، 42

 ا٘س. ٞطٌاٜ ا٤ٗ زٚ وطٜ تا ٞٓ زٕاس زازٜ ضٛ٘س ٚ تؼس خسا ضٛ٘س، زؼساز ....... اِىسطٖٚ اظ وط٠ ........ تٝ وط٠ ......... ٔٙسمُ ض٢ٚ خا١٤ ػا٤ك ٘صة ضسٜ

C/e) شَد. هی 191061 ) 

1 )
131052 / ، 2         دٍم ،اٍل )

131052 / ، 3              اٍل ،دٍم )
13105  ، 4                دٍم ،اٍل )

13105  ، اٍل ،دٍم       

 

 

 

C تٝ زطز٥ة ا٘ساظٜ  زٚ وط٠ ضسا٘ا ٚ ٞٓتاض اِىسط٤ى٣   :2توریي 2    ٚC ا٘ساظ٠  ازٜ ٚ خسا و٥ٙٓ،اسر. اٌط زٚ وطٜ ضا تا ٞٓ زٕاس ز  10

 ضٛز؟ خا ضسٜ ت٥ٗ زٚ وطٜ چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ ٣ٔ تاض خاتٝ

 

 

 

 

    - nC 8/12  ٣ى٥خلاس س  ١ّ  ٥ٔ ٣ى  ٤ٔ اِص، ت اض اِىسط   اظ . خ س ٥ٓزٞ   ٣ٔاِص ٔ ١ خط٣ٕضا تا خاضچ ٣ى٥خلاسس ٥ّ١ٔ ه٤ :3توریي

  ضٛز. ٣ٔ

 ؟ چمسض اسر ١ خط٣ٕضسٜ زض خاضچ داز٤ا ٣ى٤تاض اِىسط (الف

 

 .س٥ضا ٔحاسثٝ وٙ ٣ى٥خلاسس١ ٥ّتٝ ٔ ١ خط٣ٕضسٜ اظ خاضچ ٔٙسمُ ٢ٞا زؼساز اِىسطٖٚ (ب

 

١C12 ازٓ وطتٗ ) ازٓ ٚ ٞسس ٣ى٤تاض اِىسط (الف :4توریي
 اسر؟ چٙس وِٛٗ(  6

 

 چمسض اسر؟ ( C) س٤٘ٛ٥ٜتاض  ه٤ازٓ وطتٗ  ٣ى٤تاض اِىسط (ب
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C91080 ٞا تٝ زطز٥ة تطاتط ػا٤ك لطاض ٌطفسٝ ٚ تاض آٖ ٢ٞا خا٤ٝ ٢تط ضٚ ٠A  ٚB ٔغاتك ضىُ ظ٤ط، زٚ وط -1    ٚC/ 71084   ٔتاضس.  ٣

/C ٞط اِىسطٖٚ ٣تاض اِىسط٤ى ٠ا٘ساظ ) ظ٤ط صح٥ح اسر؟ ٢ٞا خسٓ، وساْ ٤ه اظ ػثاضذ زض ٔٛضز ا٤ٗ زٚ 191061  ٔتاضس. ٣ ) 

زؼساز  Bخطٚزٖٛ ٚ تٝ خسٓ  11105زؼساز  A( تٝ خسٓ 1
12103 ٜا٤ٓ. اِىسطٖٚ زاز 

 ا٤ٓ. خطٚزٖٛ ٌطفسٝ 12103زؼساز  Bاِىسطٖٚ ٚ تٝ خسٓ  11105زؼساز  A( اظ خسٓ 2

زؼساز  Bا٤ٓ ٚ تٝ خسٓ  اِىسطٖٚ ٌطفسٝ 11105زؼساز  A( اظ خسٓ 3
12103 ٜا٤ٓ. اِىسطٖٚ زاز 

زؼساز  Bا٤ٓ ٚ تٝ خسٓ  اِىسطٖٚ ٌطفسٝ 11108زؼساز  A( اظ خسٓ 4
111048 ٜا٤ٓ. اِىسطٖٚ زاز 

 

ٔسط٢،  سا٘س٣ 8ٔسط اظ ٤ه ١ّ٥ٔ ػا٤ك  تٝ ٞط سا٘س٣ -2
C/eضٛز؟ ) ز٥ٞٓ. تاض ا٤ٗ ٥ّٔٝ چٙس وِٛٗ ٣ٔ اِىسطٖٚ ٣ٔ  1010 191061 ) 

1 )
8102                           2 )

8102                          3 )
910812 /                  4 )

910812  / 

 

 

 تاضس؟ زٛا٘س ٣ٔتاض اِىسط٤ى٣ ٤ه خسٓ تاضزاض، وساْ ٤ه اظ ٔماز٤ط ظ٤ط  -3

1) C19108                 2) C20102                      3) C/ 201061                  4) C18105  

 

  آٖ تطاتط ٢ٞا اِىسطٖٚ ٣تاض اِىسط٤ى ٠ا٘ساظ( ،  2X) زض ٤ه ازٓ زٚ تاض ٔثثر -4
181084 /  ِٗٛا٤ٗ ازٓ وساْ ٢ٞا تاضس. زؼساز خطٚزٖٛ ٣ٔو 

/C ٞط اِىسطٖٚ ٣تاض اِىسط٤ى ٠ا٘ساظاسر. ) 191061  ٔتاضس.( ٣ 

1 )30   2 )28   3 )32   4 )36   

 

 

 تاضس. اٌط ا٤ٗ خسٓ ٣ٔ ١q تاض ا٥ِٚ ٢زاضا ٣خسٕ -5
15105 ٙا٤ٗ  ١ضٛز. تاض ا٥ِٚ ٣حاِر اَٚ ٔ ١اِىسطٖٚ اظ زسر تسٞس، تاض آٖ لط٤

C/e) ؟چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ تٛزٜ اسر خسٓ، 191061 ) 

1 )400-   2) 400   3) 800   4)800-   

 

 

 

ا٢ ضسا٘ا زاضا٢ تاض اِىسط٤ى٣ ٔثثر اسر. اٌط  وطٜ -6
13105  اِىسطٖٚ تٝ وطٜ تس٥ٞٓ، تاض آٖ ٔٙف٣ ٚ ا٘ساظ٠ تاض ٔٙف٣

3
اش  ا٘ساظ٠ تاض ا٥ِٚٝ 2

/cا٢ ٔطاتٝ وٝ زاضا٢ تاض  ضٛز. تا ازصاَ ا٤ٗ وطٜ تٝ وطٜ ٣ٔ 219  ضٛز؟ اسر، چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ تاض اظ ٤ى٣ تٝ ز٤ٍط٢ ٔٙسمُ ٣ٔ 

1  )8                                      2 )2/11                                 3 )4/12                               4 )2/12 

 

 
 

 

 1 2 3 4 5 6 

3 4 1 3 1 2 
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 :٥٤ٌٛٓ. وٙٙس ضا ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٣ٔ ٥٘ط٣٤ٚ وٝ زٚ تاض اِىسط٤ى٣ تٝ ٞٓ ٚاضز ٣ٔ    ًیرٍی الکتریکی 

 فاص١ّ تاضٞا -2  ىسط٤ى٣ شضاذ  تاض اِ ٠ا٘ساظ -  1     :ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ ب٘ي دٍ باس الکتشٗکٖ ػَاهل هؤثش بش اًذاصٓ :1نكته 

 :وٙس، تا حاصُ  ٣ٞا اثط ٔ آٖ ٚاصُ ذظ ٢وٝ زض ضاسسا ٢ا زٚ تاض ٘مغٝ ٥ٗت (٣ى٥اِىسطٚسساز) ٣ى٤اِىسط ٢ط٥٘ٚ ٠ا٘ساظ قاًَى کَلي

 ٚاضٖٚ زاضز. ٘سثر ٞا آٖ ٗت٥ ١ٞا ٔسٙاسة اسر ٚ تا ٔطتغ فاصّ آٖ ٣ضطب تعضٌ
 

 ضَد: هحاسبِ هٖ صٗش کٌٌذ اص سابغٔ بِ ّن ٍاسد هٖالکتشٗکٖ دٍ باس  کِ الکتشٗکٖلاًَى کَلي، ً٘شٍٕ تؼشٗف  با تَجِ بِ  :2نكته    

      

2
21

r

qqk
F  

 

 1 ػلاهت باسّإ بالا، دس سابغٔ :3نكتهq  ٍ2q هغابك ضکل: ،ّاست)ساًطٖ ٗا سباٗطٖ( آىًَع ً٘شٍٕ ب٘ي  ٓکٌٌذ تؼ٘٘ي 

 

 

 بشاسااس لااًَى ساَم ًَ٘تاَى،     :4نكته 

 ،ٌذکٌ ّن ٍاسد هٖ ًِ٘شٍٖٗ کِ دٍ باس ب ٓ اًذاص

2112) باا ّان بشاباش   ّوَاسُ  FF )  ٖ جْات   ٍلا

 . استٗکذٗگش ف الاٗي ً٘شٍّا هخ

(2112 FF


) 

 

 اًذاصُ  الكتشٗكٖ کاهلاً هطابِ با باسّإ هثبت ٍ ّن ( دٍ آًٍگ1) ضكل  :8پرسش 

  سا با پاٗٔسساًإ بذٍى باس  اًذ. ٗك کشٓ ساختِ ٔدّذ کِ با ٗكذٗگش صاٍٗ سا ًطاى هٖ

 کٌ٘ن. ّا تواس دادُ ٍ سپس دٍس هٖ ٗكٖ اص آًٍگ ( بِ گلَل2ٔػاٗك هغابك ضكل )

 افتذ؟ کٌ٘ذ چِ اتفالٖ هٖبٌٖ٘  با سسن ضكل سادُ پ٘ص الف(

 

 

  گ٘شٗن؟ إ هٖ اص اًجام اٗي آصهاٗص چِ ًت٘جِ ب(

 

Cqزٚ شضٜ تا تاضٞا٢  :2مثال  21   ٚCq  ا٘س. ا٘ساظ٠ ٥٘ط٣٤ٚ وٝ ت طٞٓ   ٔسط٢ اظ ٤ىس٤ٍط ثاتر ضسٜ سا٘س٣ 30زض فاص١ّ  52

229109وٙٙس، چٙس ٥٘ٛزٖٛ اسر؟   ٚاضز ٣ٔ CNmK  
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1qٚ12زٚ شضٜ تاضزاض :3مثاال  5qq  ضا٘ٙ س.   ٥٘ٛز ٖٛ ٔ ٣   50ضا تا ٥٘ ط٢ٚ   س٤ٍط٤ىا٘س ٚ  ٔسط اظ ٞٓ ثاتر ضسٜ سا٘س٣ 3ص١ّ ، تٝ فا

 ا٘ساظ٠ ٞطوساْ اظ تاضٞا ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس.
 

  

 

 

 

 

 ا٢  ض٥طٝ ٌطْ ضا زض ٤ه ١ِِٛ 10 ٘اْ ٚ ٔسا٢ٚ، ٞطوساْ تٝ خطْ تاضٞا٢ ٞٓٔا٘ٙس ضىُ، زٚ ٌِّٛٝ تا   :4مثال

 إ ض٘طِ لَلٔ                     ٔسط٢ سا٘س٣ 40 ٞا زض فاص١ّ زضحاِر زؼازَ ٌِّٛٝ و٥ٙٓ. ٘اضسا٘ا ٚ تسٖٚ اصغىان ضٞا ٣ٔ تا تس١٘ لائٓ

   ٥ٌط٘س. تاض اِىسط٤ى٣ ٞط ٌِّٛٝ ضا ٔحاسثٝ و٥ٙس. لطاض ٣ٔٞٓ   اظ
229109 CNmK  ٚ   kg/Ng 10             

     
 

 

 

 

 

٢ncq  تٝ تاضٞا ىسا٤ٖضسا٘ا، وٛچه ٚ  ٢زٌٚٛ  :5مثال 41   ٚncq 62  ٔ ١ ٚ سدس زا فاصّ ٥ٓزٞ ٣ضا تا ٞٓ زٕاس 

cmr 30 ٔ ؟٣ط٤ضتا ا٤اسر  ٣ضا٘ط ط٥ٚ٘ ٤ٗ. اس٥ضا ٔحاسثٝ وٙ ٢زٚ ٌٛ ٥ٗت ٣ى٤تطٞٓ وٙص اِىسط ٢ط٥ٚ. ٥ٓ٘وٙ ٣اظ ٞٓ زٚض 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

وٝ ٢ٌٛ  عٛض٢ اظ ٞٓ لطاض زاض٘س، تٝ  cm 1زض فاص١ّ  qٚ تاض ٤ىساٖ ٔثثر  g 9/0ضٚ، زٚ ٢ٌٛ ٔطاتٝ تٝ خطْ  زض ضىُ ضٚتٝ :5توریي

 تالا٣٤ ٔؼّك ٔا٘سٜ اسر.

  .ضا تٝ زسر آٚض٤س qا٘ساظ٠ تاض  الف(

 

 

 ضسٜ اظ ٞط ٢ٌٛ چمسض اسر؟ ٞا٢ وٙسٜ زؼساز اِىسطٖٚ ب(
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 هحاسبِ کشد: تَاى ً٘شٍ سا اص سابغٔ صٗش باضذ، هٖ هتش ساًتٍٖ فاغلٔ باسّا بشحسب ه٘کشٍکَلي اگش باسّا بشحسب  :5نكته 

 

 الکتشٗکٖ : ّإباسبش ً٘شٍٕ ٍاسد  هماٗسٔ :6نكته        
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  تطاتط وٙ ٥ٓ، ٥٘ ط٢ٚ    3ٞا ضا ٥٘ع  تطاتط و٥ٙٓ ٚ فاص١ّ ت٥ٗ آٖ 3ا٢ ضا  اٌط ا٘ساظ٠ تاضٞا٢ ٞط ٤ه اظ زٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ :12تسات

 ضٛز؟ ٞا چٙس تطاتط ٣ٔ اِىسط٤ى٣ ت٥ٗ آٖ

1 )
3
 (09یاضی )ر                 9( 4   3( 3   1( 2    1

 
 
 

 25وٙٙس. اٌ ط   ٚاضز ٣ٔ Fثاتس٣ اظ ٞٓ لطاض زاض٘س ٚ تٝ ٤ىس٤ٍط ٥٘ط٢ٚ  ، زض فاص١ّٚ ٞٓ ػلأرا٢ تطاتط ىسط٤ى٣ ٘مغٝزٚ تاض اِ  :6مثاال 

 ضٛز؟ ٣ٔ Fوٙٙس چٙس  زضصس اظ تاض اِىسط٤ى٣ ٤ى٣ ضا وٓ وطزٜ ٚ ٕٞاٖ ٔمساض تط تاض ز٤ٍط٢ اضافٝ و٥ٙٓ، ٥٘ط٣٤ٚ وٝ تٝ ٞٓ ٚاضز ٣ٔ

 

 
 

 

تط  2d ١زض فاصّ 1q  ٚ22q ٢وٙٙس. تاضٞا ٣خصب ٔ F ٢ز٤ٍط ضا تا ٥٘طٚ ٤ه d ١زض فاصّ 1q  ٚ2q ٢ا زٚ تاض ٘مغٝ  :7مثال

  وٙٙس؟ ٣ٚاضز ٔ (F) چٝ ٘ٛع ٚ چٙس تطاتط  ٥٘٣ط٤ٚ ز٤ٍط چٝ ٤ه
 

 

 

 

 

وٙٙس. چٙس زضصس اظ  تٝ ٞٓ ٚاضز ٣ٔ  ٥٘N 640ط٢ٚ اِىسط٤ى٣   r زض فاص١ّ q٘اْ  ا٘ساظٜ ٚ ٞٓ زٚ شضٜ تا تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٞٓ :6توریي

 تٝ ٞٓ  ٚاضز وٙٙس؟ N 600تاض ٤ى٣ ضا تطزاضسٝ، ض٢ٚ ز٤ٍط٢ لطاض ز٥ٞٓ زا زض ٕٞاٖ فاصّٝ ٥٘ط٢ٚ 

 

 

 

 

2
2190

r

qq
F  
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 زٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٕٞٙاْ :13تست Cq  81  ٚ2q ّ١زض فاصr  ،٥٘ط٢ٚF 1 زضصس اظ تاض 25وٙٙس. اٌط  تطٞٓ ٚاضز ٣ٔq  ضا

چٙس  ٤١2qاتس. ٔمساض ا٥ِٚ زضصس افعا٤ص ٣ٔ 50ٞا  تاضٞا ٥٘ط٢ٚ ٔسماتُ ت٥ٗ آٖ و٥ٙٓ، تسٖٚ زغ٥٥ط فاص١ّ اضافٝ 2qتطزاضسٝ تٝ

                                                                                                                                               ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟

                                  (90)ریاضی                                               4( 4     3( 3   2( 2                 1( 1
 
 

 
 فّع٢ ٔطاتٝ زاضا٢ تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣ زٚ وط٠ :14تست Cq  51   ٚCq  تط ٤ىس٤ٍط ٚاضز ،  F ٥٘ط٢ٚ  r ١زض فاصّ 152

٥ٌطز ٚ ٔدسزاً تٝ  ضذتاض صٛ فمظ ت٥ٗ زٚ وطٜ ٔثاز١ِ عٛض٢ وٝ وٙٙس. اٌط ا٤ٗ زٚ وطٜ ضا زض ٤ه ِحظٝ تا ٤ىس٤ٍط زٕاس ز٥ٞٓ ، تٝ ٣ٔ

 (09)تجربی                                                                         وٙس؟ لث٣ّ تطٌطزا٥٘ٓ، ٥٘ط٢ٚ زافؼٝ ت٥ٗ زٚ وطٜ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ ٕٞاٖ فاص١ّ

 ٤اتس. زضصس واٞص ٣ٔ 03( 0  ٤اتس. زضصس افعا٤ص ٣ٔ 03( 0

 ٤اتس. زضصس افعا٤ص ٣ٔ 33زمط٤ثاً ( 5  ٤اتس. زضصس واٞص ٣ٔ 33زمط٤ثاً ( 0
 

 

 

 

 

 ٥٘ٛزٖٛ  4 ١خاشت ٥٘٢طٚ ،٢ٔسط ٣سا٘س 30 ١تاضٙس، زض فاصّ ٣ٔ ٣تاض اِىسط٤ى ٢وٛچه ٚ ٔطاتٝ وٝ زاضا ٢فّع ١زٚ ٌِّٛ :15تست

ٞا  ٌِّٛٝ ١ذٛاٞس ضس. تاض ا٥ِٚ c3 ٞط وساْ ٣وٙٙس. اٌط ا٤ٗ زٚ ٌِّٛٝ ضا تٝ ٞٓ زٕاس ز٥ٞٓ، تاض اِىسط٤ى ٣ٔ تط ٤ىس٤ٍط ٚاضز

  اسر؟ تطحسة ٥ٔىطٚوِٛٗ وساْ

    ( 09)ریاضی                                            -2ٚ  8 (4              -3ٚ  9 (3  -4ٚ  10 (2                -6ٚ  12 (1

 

 

 

 

 

 

 زض فاص١ّ  ٔغاتك ضىُ ظ٤ط، زٚ تاض اِىسط٤ى٣ :16تستr ٥٘ط٢ٚ خاشت١ ،F 25وٙٙس. اٌط تا ثاتر تٛزٖ فاصّٝ،  تط ٤ىس٤ٍط ٚاضز ٣ٔ 

        (09 خارج کشورتجربی )    وٙس؟ ا٘سماَ ز٥ٞٓ، ٥٘ط٢ٚ خاشتٝ ت٥ٗ زٚ تاض چٙس زضصس ٚ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ 2qضا تٝ   1qزضصس اظ تاض 

 ،  واٞص  25 (1

 افعا٤ص،    25( 2

 ،  واٞص 55( 3

  ،  افعا٤ص 55( 4
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 1ا٢  زٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ  :17تستq ٚ   12 2qq  زض فاص١ّ  r  وٙٙس. چٙس  اظ ٞٓ لطاض زاض٘س ٚ تٝ ٞٓ ٥٘ط٢ٚ زافؼٝ ٚاضز ٣ٔ

  ت٥ٗ تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣ ت٥ط٥ٙٝ ضٛز؟ زا زض ٕٞاٖ فاصّٝ، ٥٘ط٢ٚ زافؼ١ ٔٙسمُ و٥ٙٓ 1qضا  تٝ  2qزضصس اظ  تاض
  

        (09 )ریاضی خارج کشور                                 50 (4                 40 (3   25 (2                 15 (1

 
 
 
 
 
 ٔغاتك ضىُ ظ٤ط، زٚ ١ٌِّٛ وٛچه ٔطاتٝ تا تاضٞا٢  :18تستCq  gmٚ خطْ  2 20 ٝا٢ لائٓ تا  زض ٤ه ١ِِٛ ض٥ط

 ٔسط اسر؟ تس١٘ ٘اضسا٘ا تٝ صٛضذ ظ٤ط زض حاَ زؼازَ ٞسسٙس. فاص١ّ ٔطوع زٚ ٌِّٛٝ اظ ٞٓ زض ا٤ٗ حاِر چٙس سا٘س٣

412ا٢ صطفٙظط ضٛز ٚ  ٞا تا تس١٘ ض٥طٝ )اظ اصغىان ٌِّٛٝ / ،kg/Ng 10 ،
229109 C/Nmk  

1 )28   2 )34   3 )42   4 )56 

 

 

 

 

 ٢ا تاض ٘مغٝ ٠ تاضزاض، زؼساز٢زٚ شض ٢اٌط تٝ خا  ًیرٍی الکتریکی: برآیٌد 

اسر وٝ  ٣٤طٚٞا٥٘ ٙسآ٤ٚاضز تط ٞط شضّٜ، تط ٣ى٤اِىسط ٢ط٥ٚ٘ ٓ،٥تاض زاضسٝ

 n س٥  وٙ فطض وٙس. ٣تط آٖ شضّٜ ٚاضز ٔ ٣٤زٟٙا تٝ ٍط٤ز ٢ٞا اظ شضّٜ ه٤ٞط

ٜ  لطاض زاض٘س. آٖ ٢qا تاض ٘مغٝ ٣ى٤وٝ زض ٘عز ٠ٓ تاضزاض زاضسٝ تاض٥شض  ٌ ا

زازٜ  ط٤  ظ ٢تا خٕغ ت طزاض  q ٢ا ٚاضز تط تاض ٘مغٝ (ٙسآ٤تط)ذاِص  ٢ط٥ٚ٘

                        ضٛز: ٣ٔ


4321 FFFFFT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 بشابش است. ٖاً٘اص باس ه چپ سوت ساست ٍ ٔ باسّإخظ ساست لشاس داسًذ ٍ فاصل كٗ ٕسٍ، سٍ سِ رسُّ باسداس هاًٌذ ضكل سٍبِ :9پرسش 

 .ذ٘کٌ ي٘٘سا تؼ ٖاً٘ه ٖكٗخالص ٍاسد بش باس الكتش ٖكٗالكتش ٕشٍ٘جْت ً (الف 

 ٖكٗالكتش ٕشٍ٘داضتِ باضذ، جْت ً  - q باس ، q  ٓ سوت ساست بِ جإاگش رس (ب

 چگًَِ خَاّذ بَد؟ ٖاً٘ه باس خالص ٍاسد بش
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زسسٍاٜ ٔرسصاذ ٘طاٖ زازٜ ضسٜ  تطحسة تطزاض ٤ى١ضا  3qٚاضز تط تاض اِىسط٤ى٣ ذاِص زض ضىُ ظ٤ط ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣  :8مثال

 زض ضىُ ت٤ٛٙس٥س.

 

 
 
 
 
 
 

c/qسٝ شض٠ تاضزاض : 7توریي  521  ،cq  12  ٚcq  ٔغاتك ضىُ زض  43

 چٙس ٥٘ٛزٖٛ ٚ زض وساْ خٟر اسر؟ 3qا٘س. ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط تاض  ٔحُ ذٛز ثاتر ضسٜ
 
 
 
 
 

C/qٔغاتك ضىُ ٔماتُ، سٝ شضٜ تا تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣    :8توریي  521   ٚCq  12    ٚCq  ٚ  Aٞا٢  زض ٘مغٝ  43

B   ٚC  ٜ3ا٘س. تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض  ثاتر ضسq  ٥س.ت٤ٛٙس ضا تطحسة تطزاضٞا٢ ٤ى١ 
 

cmAC 6       ٚcmBC 2     ٚ229109 CNmK  
 

 

 
 
 

 

 

 

 صفش است؟اص سَٕ دٍباس الكتشٗكٖ دٗگش  ،ٕ ٍاسد بش ٗك باسّابشآٌٗذ ً٘شٍ اص فضا، إ ًمغِدس چِ  :10پرسش 

ای بیي دٍ بار ٍ ًشدیه بِ باری وِ لذرهغلك وَچىتزی دارد،  اگزبارّا ّوٌام باضٌذ بزآیٌذ ًیزٍّای ٍارد بز بار سَم در ًمغِ  

ای رٍی خظ ٍاصل بارّا ٍ در فاصلِ خارج بیي دٍ بار ٍ ًشدیه بِ باری وِ  اگز بارّا ًاّوٌام باضٌذ، بار سَم بایذ در ًمغِ صفز است.

 لذر هغلك وَچىتزی دارد لزار گیزد تا بزآیٌذ ًیزٍّای ٍارد بز آى اس عزف بارّای دیگز بزابز صفز ضَد.

 

A B C
 

1q

 

2q 3q
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Cqزٚ تاض اِىسط٤ى٣   :9مثال  41   ٚCq  ٝ ضا زض چ 3qا٘س. تاض ز٤ٍط ثاتر ضسٜ اظ ٤ه Cm 20 زض فاص١ّ  162   ا٢ ٝ فاص ّ

 لطاض ز٥ٞٓ زا  تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط آٖ صفط ضٛز؟  1qاظ  تاض 
 

 

 

 

 

 

 21 اگش :7نكته qq  ٖاص  غفش است تا باس کَچکتش سا دس آى إ کِ بشآٌٗذ ً٘شٍّإ ٍاسد بش باس سَم  تَاى فاغلٔ ًمغِ باضذ، ه

 صٗش بذست آٍسد: سابغٔ

 .اگش باسّا ّن ًام باضٌذ  +   

 اگش باسّا ًاّوٌام باضٌذ.  -   

 
زض ح اَ    ABزض ضاس سا٢    C زض ٘مغ ١  3qا٘ س ٚ    ثاتر ضسٜ  A  ٚBٞا٢  ٔغاتك ضىُ زض ٘مغٝ  1q ٚ2qا٢  زٚ تاض ٘مغٝ :9توریي

 زؼازَ اسر.

 ؟ٔثثر اسر ٤ا ٔٙف٣  2q٘ٛع تاض   الف(

 ضا ٔما٤سٝ و٥ٙس.  1q    ٚ2qٔماز٤ط  ب(

 
 

ٔسط٢ اظ ٞٓ لطاض زاض٘س. تا ٔحاسثٝ ٚ ضسٓ ضىُ ٘طاٖ ز٥ٞس تاض  سا٘س٣ 60 ، زٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٔثثر زض فاص١ّٔغاتك ضىُ  :14توریي

 لطاض ز٥ٞٓ زا زض حاِر زؼازَ لطاض ٥ٌطز؟ 1qا٢ اظ تاض اِىسط٤ى٣  ضا زض چٝ فاصّٝ 3qاِىسط٤ى٣ 

 
 

 
زٚ تاض ضا ٘صف و٥ٙٓ،  ٤ى٣ اظ تاضٞا ضا زٚتطاتط ٚ فاص١ّ وٙٙس. اٌط ٚاضز ٣ٔ N 10تطٞٓ ٥٘ط٢ٚ    d ا٢ اظ فاص١ّ ٘مغٝ زٚ تاض  :10مثال

 وٙٙس، چٙس ٥٘ٛزٖٛ ذٛاٞس ضس؟ ٥٘ط٣٤ٚ وٝ زٚ تاض تطٞٓ ٚاضز ٣ٔ

 

 
 
 
 

1



ک

ب

q

q

d
x 
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ٚاضز  3qتٝ عطف ضاسر تٝ   N20ٔغاتك ضىُ ض٢ٚ ٤ه ٔحٛض لطاض زاض٘س ٚ ٥٘ط٢ٚ  1q  ٚ2q  ٚ3qا٢  تاضٞا٢ شضٜ  :11توریي 

ضٛز. ٘سثر  تٝ عطف ضاسر ٣ٔ N 10تطاتط  ٥٘1qط٢ٚ ٚاضز تط تاض  ،ضا تطزاض٤ٓ 2qضٛز. اوٖٙٛ اٌط تاض  ٣ٔ
1

2

q

q
 ضا تسسر آٚض٤س. 

 

 
 
 

 

 

  3ا٢ لطاض زاض٘س. تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض  زض ضىُ ظ٤ط، سٝ تاض ٘مغٝ  :19تساتq ٓٞ   ا٘ساظ٠ ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ اس ر

 (09)تجربی        چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟                                                                                  2q وٙس. ٚاضز ٣ٔ 3qتط  1qوٝ تاض 

1 )8 

2 )2 

3 )2- 

4 )8- 
 

 اسر.ا٢ تطاتط صفط  ضٚ، تطا٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط ٞط ٤ه اظ تاضٞا٢ ٘مغٝ زض ضىُ ضٚتٝ  :21تست 
2

3

q

q
 وساْ اسر؟ 

                                                                                                        +                                    4( 2     -4 (1 (09)تجربی 

3 ) 
4
9

    4 )
4
9

 

 

 

 

 

  1ا٢ ٔثثر  ٔغاتك ضىُ، زٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ :21تساتq  ٚ2q  وٝ ضاتغ١qqq  21 ٞا تطل طاض اس ر، زض زٚ    ت٥ٗ آٖ 2

 1qضا ٘صف و٥ٙٓ ٚ ػلأر تاض  3qاظ تاض  1q  ٚ2qٚ تٝ فاص١ّ ٤ىساٖ اظ آٖ لطاض زاض٘س. اٌط فاص١ّ تاضٞا٢  3qعطف تاض اِىسط٤ى٣ 

 ضٛز؟ چٙس تطاتط ٣ٔ 3qضا لط٤ٙٝ و٥ٙٓ، تعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ تطآ٤ٙس ٚاضز تط تاض 

1 )16                                                                 2 )8 

3 )12                                                                4 )6 
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 4 زض ضىُ ٔماتُ، تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض  :22تستq 3 صفط اسر. تاضq (09)ریاضی    چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟ 

1 )8-                                                               2 )8 

3 )18                                                               4 )18- 

 

 

 

 

  ا٢ لطاض زاض٘س. لائٓ اِعا٤ٚٝ، زض سٝ ضأس ٔثّث تاضزاض ٔغاتك ضىُ سٝ شض٠  :11مثال

i ضا تطحسة تطزاضٞا٢ ٤ى١ ٥٘1qط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض الف(

   ٚj


 زسسٍاٜ   

   ٔرسصاذ ٘طاٖ زازٜ ضسٜ زض ضىُ ت٤ٛٙس٥س.

  و٥ٙس. ٔحاسثٝضا  1q تاض تعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط ب( 

Cq  41          ٚCq  12      ٚCq  43     
 

 

 

ضا  1qا٢ لطاض زاض٘س. تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط ت اض   ا٢ زض سٝ ضأس ٔثّث لائٓ اِعا٤ٚٝ ٔغاتك ضىُ، سٝ تاض اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ  :12توریي

i تطحسة تطزاضٞا٢ ٤ى١

   ٚj


 ت٤ٛٙس٥س.  

 
 

 

 

 ا٘س. تطا٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط تاض  ا٢ ٔغاتك ضىُ ثاتر ضسٜ ٘مغٝ تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣  :23تست C ٚسظ ضّغ  Oوٝ زض ٘مغ١  2

AB  ٥٘ٛزٖٛ اسر؟ لطاض زاضز، چٙس 

1 )10 

2 )30 

3 )20 

4 )25 
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Cqq ا٘س. اٌط ثاتر ضس٣ٜ ٔغاتك ضىُ زض سٝ ضأس ٔطتؼ 1q ،2q  ٚ3qتاضزاض  ٠سٝ شض  :12مثال  ٚ  ٘ٛع تاضس، 531

 زض حاَ زؼازَ تاضس. 4q وٝ تاض س٥وٙ ٥٥ٗزؼ ٢ضا عٛض 2qتاض  ٠ا٘ساظ
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا٘س.  ثاتر ضسٜ m3ٔغاتك ضىُ زض سٝ ضأس ٔطتؼ٣ تٝ ضّغ  1q،2q  ٚ3qسٝ شض٠ تاضزاض  :13توریي

cqqاٌط   521  ٚc/q  23   3تاضس، ٥٘ط٢ٚ ذاِص اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاضq  ضا

iتطحسة تطزاضٞا٢ ٤ى١ 

   ٚj


  زؼ٥٥ٗ و٥ٙس.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 ا٘س. اٌط تطآ٤ٙس  تطاتط ػطض آٖ اسر، ثاتر ضسٜ 2ضأس ٔسسغ٣ّ٥ وٝ عَٛ آٖ  4چٟاض شض٠ تاضزاض ٔغاتك ضىُ ظ٤ط زض   :24تست

تطاتط صفط تاضس،  ٥٘4qطٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض 
1

2

q

q
 (09)ریاضی خارج کشور                                                                  وساْ اسر؟ 

1 )55 

2 )5 

3 )5 

4 )55 

 

 ٞا٢ ٤ه ٔطتغ تٝ ضّغ  چٟاض شض٠ تاضزاض ٔغاتك ضىُ ظ٤ط، زض ضأس  :25تستcm 20   2لطاض زاض٘س. اٌط ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ذاِص ٚاضز تطq 

iFتٝ صٛضذ  SIزض 


9   ،3تاضسq2   چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟

2
9109

C

Nm
k                                                     (09)ریاضی 

 

1 )28 

2 )4- 

3 )4 

4 )28 
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 ٢خٟر ٥٘طٚ زاضسٝ تاضس،  -q، تاض  ٢q تٝ خا ٣سٕر چح خا٥٤ٙ ٤٠ه ٔطتغ لطاض زاض٘س. اٌط شض ٢ٞا تاضزاض، ٔغاتك ضىُ زض ٌٛضٝ ٠سٝ شض -1

 :٣٘سثر تٝ حاِر فؼّ ٣ذاِص ٚاضز تط تاض سٕر ضاسر خا٥٤ٙ ٣اِىسط٤ى

 چطذس.  ٣ٔ زضخٝ ساػسٍطز 90( 2                  چطذس.  ٣زضخٝ خازساػسٍطز ٔ 90( 1

 چطذس.  ٣زضخٝ ساػسٍطز ٔ 45( 4                چطذس.  ٣زضخٝ خازساػسٍطز ٔ 45( 3

 

 15 . اٌط ٔدٕٛع تاض زٚ شضٜ ضا٘ٙس ٤٣ىس٤ٍط ضا ٔ ٣N 5 اِىسط٤ى ٢اظ ٤ىس٤ٍط تا ٥٘طٚ  cm 30 ١ٔثثر زض فاصّ ٢تاضزاض تا تاضٞا ٠زٚ شض -2

 ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟ ٞا چٙس تاض ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ شضٜ ،٥ٔىطٚوِٛٗ تاضس

1 )7  ٚ8                   2 )6  ٚ9   3 )5   ٚ10     4 )3  ٚ12          

 

 

 

ٞا،  زض ٘عز٤ى٣ ٞٓ لطاض زاض٘س. اٌط زٟٙا ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط ا٤ٗ شضٜ  q2 ٚ تاض اِىسط٤ى٣ m2تٝ خطْ  Bٚ شض٠  qٚ تاض اِىسط٤ى٣  mتٝ خطْ  A شض٠ -3

 ذٛاٞس ضس؟ Bچٙس تطاتط تعض٣ٌ ضساب شض٠  Aٞا تاضس ٚ زحر آٖ ٥٘طٚٞا شضاذ ضساب ت٥ٍط٘س، تعض٣ٌ ضساب شض٠  ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٔسماتُ آٖ

1) 
4
1

                  2 )1   3 )2      4 )4          

 

 

اظ ٢ ا ضا٘ٙس. ا٤ٗ زٚ تاض ضا زض چٝ فاصّٝ ٣ز٤ٍط ضا ٔ ٤ه ٢F ا٘س ٚ تا ٥٘طٚ ز٤ٍط لطاض ٌطفسٝ اظ ٤ه d ١ تٝ فاصّ ٢ٕٞٙاْ ٚ ٔساٚ ٣زٚ تاض اِىسط٤ى -4

 زضصس واٞص ٤اتس؟ 50ت٥ٗ آٖ ٞا  ٣وِٛٙ ٢ز٤ٍط تا٤س لطاض زاز زا ٥٘طٚ ٤ه

1 )
2

2d
                2) 2d   3 )

2
d

        4) d2          

 

 

 

اٌط تاض آظ٣٘ٛٔ زض  -5
3
1

تاضس، تطآ٤ٙس ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط تاض   Fظ عطف تاض ٘عز٤ه افاص١ّ ت٥ٗ زٚ تاض ٔسا٢ٚ ٚ ٘إٞٙاْ لطاض ت٥ٍطز ٚ ٥٘ط٢ٚ ٚاضز   

 آظٖٔٛ وساْ اسر؟

1) 
9

10F
                  2) 

4
5F

   3) 
9

8F
      4 )

4
3F
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وٙٙس. چٙس زضصس اظ ٤ى٣ اظ تاضٞا ضا تطزاض٤ٓ ٚ تٝ ز٤ٍط٢ اضافٝ و٥ٙٓ زا ٚلس٣  ضا تٝ ٞٓ ٚاضز ٣ٔ ٥٘Fط٢ٚ rزض فاص١ّ  qا٢  زٚ تاض ٘مغٝ -6

 ٤اتس؟ زضصس واٞص ٣ٔ 52وٙٙس،  زضصس افعا٤ص ٤اتس، ٥٘ط٣٤ٚ وٝ تٝ ٞٓ ٚاضز ٣ٔ 25فاص١ّ زٚ تاض 

 (07)تجربی خارج کشور            75 (4   40( 3   50 (2   25( 1

 

 

 

 

 

ٔٛاظ٢  3qتطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض  3Fا٘س. اٌط  ا٢ ثاتر ضسٜ اِعا٤ٚٝ ا٢ زض سٝ ضأس ٔثّث لائٓ زض ضىُ ظ٤ط، سٝ تاض ٘مغٝ -7

2ٛزٖٛ اسر؟ چٙس 3F٥٘تاضس،  1q  ٚ2qذظ ٚاصُ 

2
9109

C

Nm
k                                                                                 (09ی )تجرب        

1 )58 

2 )512 

3 )516 

4 )520 

 

 

 

صفط اسر.  2qٞا٢ ٤ه ٔطتغ لطاض زاض٘س. تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط شض٠ تاضزاض  چٟاض شض٠ تاضزاض زض ضأس -8
q

Q
 وساْ اسر؟ 

 (09)ریاضی                                                                                                                                                                                       22( 1

2 )24 

3 )22 

4 )24 
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ا٘ساظ٠ تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط  ٞٓ 1qا٘س. اٌط تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط تاض  ا٢ ٔغاتك ضىُ ظ٤ط ثاتر ضسٜ سٝ تاض ٘مغٝ -9

تاضس،  2qتاض 
1

3

q

q
 (09)تجربی خارج کشور                                                                                                                                  وساْ اسر؟ 

1 )
13
8

                                       2 )
8
13

 

3 )
72
13

                                    4 )
13
72

  

 

 

 

Cqزض ضىُ ظ٤ط، تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط ٞط ٤ه اظ تاضٞا صفط اسر. اٌط تاض  -10*  ٥٘ط٢ٚ لطاض ٥ٌطز،  Oزض ٘مغ١  14

 (07)تجربی         ضٛز؟                                                                                                                          اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط آٖ چٙس ٥٘ٛزٖٛ ٣ٔ

1 )25/1                                        2 )95/5 

3 )75/6                                      4 )55/7  

 

 

 

 

ٚ تعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ  1Fوٙس،  ٚاضز ٣ٔ 2qتط 1qاِعا٤ٚٝ لطاض زاض٘س. تعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ وٝ تاض  سٝ شض٠ تاضزاض زض سٝ ضأس ٤ه ٔثّث لائٓ -11

12اسر. زض صٛضز٣ وٝ  2Fوٙس،  ٚاضز ٣ٔ 3qتط  2qاِىسط٤ى٣ وٝ  FF   ٝ1تاضس، تعض٣ٌ ٥٘ط٣٤ٚ وq3تطq 1وٙس، چٙس تطاتط  ٚاضز ٣ٔF 

 (09ریاضی خارج کشور )                                                                                                                                                     اسر؟

1 )
4
3

 

2  )1 

3 )
3
4

 

4 )
2
3
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Cqسٝ شض٠ تاضزاض  -12  121  ،Cq  32  ٚ3q زض صفح١yx  ( تٝ زطز٥ة زض ٔرسصاذcmy 31 ،cmx 41  )

(cmy 122 ،cmx 82 ( ٚ )3y،3x ،3( لطاض زاض٘س. اٌط تطآ٤ٙس ٥٘طٚٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط ٞط شضٜ صفط تاضسq  چٙس

 ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟

1) 
3
16

   2) 
3
4

   3 )
3
4

   4) 
3
16

          (09خارج کشور  ریاضی) 

 

 

 

 

 

 

 ضٛز ٣ٌفسٝ ٔ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖتٝ آٖ ٔ وٝ وٙس ٣ٔ داز٤ذٛز ا طا٥ٖٛٔخ ٢زض فضا ٣س٥ذاص اِىسط٤ى٣تاض  ٞط  :)هفَْم( هیداى الکتریکی. 

 باضذ هٖ)بضسگٖ( داسإ جْت ٍ اًذاصُ  است بٌابشاٗيبشداسٕ  الکتشٗکٖ کو٘ته٘ذاى  : 1نكته. 

 :خٟر تا ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط تاض آظٖٔٛ ٔثثر زض آٖ ٘مغٝ اسر. ٞٓ ،اِىسط٤ى٣ زض ٞط ٘مغٝ اظ فضا ٥ٔساٖ  جْت هیداى الکتریکی 
 

 .ن٘کٌٖ استفادُ ه ٖکٗالکتر ذاى٘ه خغَط هَسَم بِ ٕدار جْت ّٕا اعراف اجسام باردار از خظ ٕدر فضا ٖکٗالکتر ذاى٘ه تجسنٕ برا توجه:

 ُاص اًذ ػباست الکتشٗکٖ ه٘ذاى خغَط سسن ّإ لاػذ: 

اص آى  ٕػبَس ٖکٗالکتش ذاى٘هواس بش خظ ه ذٗبا ٖکٗالکتش ذاى٘دس ّش ًمغِ، بشداس ه -1

 .جْت باضذ ّواىًمغِ ٍ دس

 

 

دس آى  ذاىٓ اًذاصٓ ه٘اص فضا ًطاى دٌّذ ِ٘دس ّش ًاح ذاى٘تشاکن خغَط ه ضاى٘ه -2

 .است طتش٘ب ذاىٓ ه٘تش باضذ، اًذاص هتشاکن ذاى٘خغَط ه ّشجا است؛ ًِ٘اح

 
 

 ٕهثبت ضشٍع ٍ بِ باسّا ٕاص باسّا ٖکٗالکتش ذاى٘خغَط ه ،اص باسّا ٖطٗدس آسا -3

 .ضًَذٖ ختن ه ٖهٌف

 

 کٔ فضا فمظ ٗاص ّش ًمغ ٖؼٌٗکٌٌذ  ٖسا لغغ ًو گشٗکذّٗشگض  ٌذآٗبش ذاى٘خغَط ه -4

 گزسد.ٖ ه ٖکٗالکتش ذاى٘خظ ه

 

 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 14 11 12 

1 3 3 2 2 2 4 2 4 4   
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 کٌٌذ؟ٖ سا لغغ ًو گشٗكذّٗشگض  ٌذآٗبش ٖكٗالكتش ذاى٘بِ ًظش ضوا چشا خغَط ه :12پرسش 

وٌین وِ خغَط هیذاى در یه ًمغِ یىذیگز را لغغ وٌٌذ، یؼٌی در آى ًمغِ دٍ خْت  هی ضفز             

اگز بار آسهًَی را در آى ًمغِ لزار دّین، ّن سهاى در دٍ  عَری وِ بزای هیذاى ٍخَد دارد بِ

 وٌٌذ. وٌذ وِ ایي اهکاًپذیز ًیست. پس خغَط هیذاى یىذیگز را لغغ ًوی خْت ضزٍع بِ حزوت هی
 

 ٖسسن خغَط ه٘ذاى الکتشٗکٖ باسّإ هثبت ٍ هٌف 

 

 

 

 

  

 

 

 :تاض  ٣اسر وٝ زض آٖ زٚ شضّٜ تا تعضٌ ٣ى٤اِىسط ٢اظ تاضٞا ٣ط٤آضا دٍقطبی الکتریکی 

 ٌفسٝ  ٣وٝ تٝ آٖ ٔحٛض زٚلغث ٢ٔحٛض ٢اظٞٓ ضٚ  d  ١ٔراِف زض فاصّ ػلأر ٚ ىسا٤ٖ

 ا٘س. لطاض ٌطفسٝ ،ضٛز ٣ٔ
 

 

 

 

 :٢ٞا زٚ صفحٝ ٚ زٚض اظ ِثٝ ٥ٗت ٢زض فضا ساٖ،٥ٔ ٤ٗذغٛط ا  هیداى الکتریکی یکٌَاخت  

 زٚ صفحٝ  ٥ٗزض زٕاْ ٘ماط ت سا٥ٖتطزاض ٔ ٣ؼ٤ٙا٘س؛  فاصّٝ ٚ ٞٓ ٢ٔٛاظ ٓ،٥صفحاذ، ٔسسم

  .ضٛز ٣ٌفسٝ ٔ ىٙٛاذر٤ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖٔ ،٣سا٥٘ٔ ٥ٗچٙ خٟر اسر. تٝ ا٘ساظٜ ٚ ٞٓ ٞٓ
 

 

   تَاى ه٘ذاى الكتشٗكٖ ٗكٌَاخت اٗجاد کشد؟ چگًَِ هٖ :13پرسش 

 

وٌین. یىی اس  سین بِ دٍ لغب باتزی هتصل هیبا ّا را  ثابت وزدُ ٍ آىاس یىذیگز  ة رساًا را بِ هَاسات ّن در فاصلة ووی ٍرلدٍ          

 گزدد. ّا هیذاى الىتزیىی یىٌَاخت ایداد هی ٍ دٍرتز اس لبِ ّا ٍرلِفضای بیي  گیزد. دارای بار هثبت ٍ دیگزی بار هٌفی هی ّا ٍرلِ
 

 کٌ٘ذ.با ّن هماٗسِ   A  ٍ  B  ه٘ذاى الكتشٗكٖ سا دس ًماطبضسگٖ   :14پرسش 
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 شٗدس ضكل ص کَچك باسداس ٓ سساًإدٍ کش ٕبشا ٖكٗالكتش ذاى٘خغَط ه :15پرسش 

 .ذ٘کٌ سِّا سا هماٗ ٓ آىکشدُ ٍ اًذاص ي٘٘تؼ ًطاى دادُ ضذُ است. ًَع باس ّش کشُ سا
 

 

 

 

 و٥ٙس: ٔطاٞسٜ ٣ٔ 1q ٚ2qزض ضىُ ٔماتُ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ضا اعطاف زٚ شض٠ تاضزاض  :14توریي

 تا ٞٓ ٔما٤سٝ و٥ٙس. A  ٚBتعض٣ٌ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ضا زض زٚ ٘مغ١  (الف

 

 ضسٓ و٥ٙس. C  ٚDتطزاض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ضا زض ٘ماط  (ب

 

 ٤ٌٛٙس. ٥٘٣ٔط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط ٤ىا٢ تاض ٔثثر زض ٞط ٘مغٝ ضا ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض آٖ ٘مغٝ   : هیداى الکتریکی 

 ضَد: باتَجِ بِ تؼشٗف، ه٘ذاى الکتشٗکٖ اص سابغٔ همابل هحاسبِ هٖ  : 2نكته     






q

F
E 

   

 

 

 

 

                 
Cqتط تاض اِىسط٤ى٣  :13مثال  2 زض٤ه ٘مغٝ اظ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣، ٥٘ط٣٤ٚ تطاتط  N2105   ٥ٔساٖ  تعض٣ٌ ضٛز. ٚاضز ٣ٔ

    ٔحاسثٝ و٥ٙس. اِىسط٤ى٣ ضا زضا٤ٗ ٘مغٝ

 

 

 

 

 زٛا٥٘ٓ  ٣ٔ ٚ زؼط٤ف و٣ٕ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تا اسسفازٜ اظ لاٖ٘ٛ وِٛٗ  ای: اًدازُ )بسرگی( هیداى الکتریکی حاصل از یک بار ًقطِ هحاسبة

       ت٤ٛٙس٥ٓ:
q

F
E  ٚ  

2r

qqk
F       :ٝزض ٘س٥د   

2r

qk
E  

 

 اًذاصٓ باس الکتشٗکٖ  ًسبت هستم٘ن باإ  بضسگٖ ه٘ذاى الکتشٗکٖ حاغل اص ٗک باس ًمغِ دّذ فَق ًطاى هٖ سابغٔ  : 3نكته  ٍ

 بستگٖ ًذاسد. qٍ بِ اًذاصٓ باس آصهَى  داسد با هشبغ فاغلِ اص آى، ًسبت ٍاسٍى
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  ّإ  اگش دٍ ضوغ سٍضي سا دس فاصلِ: تجربی اثر فاصله بر میدان الکتریکیبررسی

تش، بِ  کٌ٘ن ضؼلِ ضوغ ًضدٗك هتفاٍت اص کلاّك ٍاًذٍگشاف باسداسٕ لشاس دّ٘ن، هطاّذُ هٖ

 تاث٘ش است.  ضَد ٍلٖ ٍاًذٍگشاف بش ضوغ دٍستش تمشٗباً بٖ عشف کلاّك جزب هٖ

 

  ٔسط٢ اظ تاض حساب و٥ٙس. سا٘س٣ 30 ٥ٔ١ىطٚوِٛٗ ضا زض فاصّ 10ا٢  اظ ٤ه تاض ٘مغ٥ٔٝساٖ اِىسط٤ى٣ حاصُ ا٘ساظ٠  :14مثال

 

 

 

 ٘سثساً تعضي لطاض زاضز. اٌط ضٕغ ضا  ٣ٔٙف ٣ضسا٘ا تا تاض اِىسط٤ى ٠٘سثساً زٚض اظ ٤ه وط ١زض فاصّ ٣زض ضىُ ظ٤ط، ضٕؼ :26تست

 ضٛز؟ ٣ضٕغ ٔطاٞسٜ ٔ ١زض ٚضؼ٥ر ضؼّ ٢و٥ٙٓ، چٝ زغ٥٥ط ٔٙسمُ وطٜ ٣تٝ ٘عز٤ى

 ٔا٘س. ٣ٔ ٣لائٓ تال ٢( زض ضاسسا1

 ضٛز. ٣( تٝ سٕر چح ٔٙحطف 2ٔ

 ضٛز. ٣( تٝ سٕر ضاسر ٔٙحطف 3ٔ

 .٘ساضز ٣( ٚضؼ٥ر ٔطرص4

 

 

 ٥ٔ1ساٖ اِىسط٤ى٣ حاصُ اظ تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣  :27تستq ٚ2q زض ٘مغ١M  .ض٢ٚ ذظ ٚاصُ تاضٞا، ٔغاتك ضىُ ٔماتُ اسر

 (99)ریاضی                                                                                                         ا٘س؟ ٞا تٝ زطز٥ة وساْ ٘ٛع تاض اِىسط٤ى٣ آٖ

 ٔثثر –( ٔٙف٣ 2               ٔٙف٣  –( ٔٙف٣ 1

 زٛا٘س زضسر تاضس. ٞا٢ ز٤ٍط ٣ٔ ( تسسٝ تٝ ضطا٤ظ ٞطوساْ اظ ٌع4ٝٙ٤ٔثثر                  –( ٔثثر 3

 

 

 

 زض٤ه ٘مغٝ اظ فضا، تاض اِىسط٤ى٣   :28تستC/50   لطاض زاضز ٚ تٝ آٖ ٥٘ط٢ٚjiF


3020   تطحسة ٥٘ٛزٖٛ( ٚاضز(

 ضٛز. تطزاض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ وساْ ٌع٤ٙٝ اسر؟ ٣ٔ

1 )jiE


6040  2 )jiE


1510  3 )jiE


6040  4 )jiE


1510     

 

 

 

 

 اًذاصٓ ه٘ذاى الکتشٗکٖ: فشهَل هماٗسِ  : 4نكته   

2
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1
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


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
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 ٔسط٢ اظ تاض  سا٘س٣ ٥ٔ20ساٖ اِىسط٤ى٣ زض فاص١ّ  :29تستq   تطاتط
C

N
ٔسط ز٤ٍط اظ  تاض فٛق زٚض ض٤ٛٓ زا  اسر. چٙس سا٘س٣ 18

٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطاتط 
C

N
  ضٛز؟ 8

 (99)تجربی                                                         40 (4   30 (3   20 (2   10 (1

 

 

 

 

 
 

 

 :رسم نمودار تغییرات میدان الکتریکی با فاصله از بار  

 

 

  ٕ٘ٛزاض ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ حاصُ اظ تاض  :31تساتq    تطحسة فاصّٝ اظ تاض، ٔغاتك ضىُ ظ٤ط اسر. ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى ٣

 اظ ا٤ٗ تاض چٙس ٥٘ٛزٖٛ تطوِٛٗ اسر؟  m4زض فاص١ّ 

1 )125    2 )200 

3 )250    4 )400  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زغ٥٥طاذ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ حاصُ اظ تاض اِىسط٤ى٣  ٕ٘ٛزاض :31تساتq    تطحسة فاصّٝ اظ آٖ تٝ صٛضذ ضىُ ظ٤ط اسر. اٌ ط ت اض

Cqاِىسط٤ى٣   وٙٙ س، چٙ س    لطاض ز٥ٞٓ، ٥٘ط٣٤ٚ وٝ زٚ شض٠ تاضزاض تط ٤ى س٤ٍط ٚاضز ٔ ٣   qٔسط٢ تاض  سا٘س٣ 90ضا زض فاص١ّ  9

 (09خارج کشور  تجربی)                                                                                                                                                            ٥٘ٛزٖٛ اسر؟

1 )16/0 

2 )32/0 

3 )6/1 

4 )2/3 

 

  

 

 

 









Er

Er
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 سا٥ٖ٘رسر ٔ س٤تا ،اظ فضا ٢ا ٘مغ٠ٝ تاضزاض زضذاِص حاصُ اظ چٙس شض ٣ى٤اِىسط سا٥ٖٔ افس٤ٗ ٢تطا  :ٖکٗالکتش ّٕا  ذاى٘ه ٌذآٗبش 

 خٕغ وطز: ٍط٤ىس٤تا  ٢ٞا ضا تٝ صٛضذ تطزاض سا٥ٖٔ ٤ٗاظ ٞط شضّٜ ضا زض آٖ ٘مغٝ تٝ زسر آٚضز ٚ سدس ا ٣٘اض ٣ى٤اِىسط
 

321 EEEET


 

 . ت٤ٛٙس٥س. ٝتطحسة تطزاضٞا٢ ٤ى  M ضا زض ٘مغ١ )ذاِص( ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس تطزاضزضضىُ ٔماتُ،  :15مثال

 

 

 

 تطحسة تطزاضٞا٢ ٤ىٝ ت٤ٛٙس٥س.  Aضا زض ٘مغ١  1q   ٚ2qزض ضىُ ٔماتُ، ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس حاصُ اظ تاضٞا٢  :15توریي 

 

 

Cqٔغاتك ضىُ، زٚ شضٜ تا تاضٞا٢  :16یيتور  41  ٚCq  ٥ساٖ ٔ ٠ا٘س. ا٘ساظ اظ ٤ىس٤ٍط ثاتر ضسٜ cm 20 زض فاص١ّ 22

 ٚسظ ذظ ٚاصُ زٚ شضٜ حساب و٥ٙس.  M اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس ضا زض ٘مغ١

 

 

 

 

 ا٘س. ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس حاصُ اظ سٝ تاض زض ٘مغ١  ا٢ ٔغاتك ضىُ ظ٤ط ثاتر ضسٜ سٝ تاض ٘مغٝ :32تستO  تطاتطN/C 100  

2زٛا٘س تاضس؟  چٙس ٘ا٘ٛوِٛٗ ٣ٔ 2qاسر. تاض 

2
9109

C

Nm
k                                                                                (09)ریاضی 

1 )4+ 

2 )2+ 

3 )2- 

4 )4- 

 

 

- - 
CqA 5
 

CqB 20 
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 باسّا ٍ ًضدٗک باِ بااس کاَچکتش     إ سٍٕ خظ ٍاغل دٍباس ٍ ب٘ي ًام باضٌذ ه٘ذاى الکتشٗکٖ بشآٌٗذ دس ًمغِ اگش باسّا ّن  : 5نكته

 إ خاسج ب٘ي دٍ باس ٍ ًضدٗک بِ باس کَچکتش غفش است. ًام باضٌذ، ه٘ذاى بشآٌٗذ دس ًمغِ غفش است، ّوچٌ٘ي اگش باسّا ًاّن
21 اگش  روش سریع: qq  ّٖا دس  إ کِ بشآٌٗذ ه٘ذاى تَاى فاغلٔ ًمغِ باضذ، ه   ٖ تاَاى اص سابغأ    آى غفش است تا بااس کاَچکتش سا ها

 بذست آٍسد: صٗش ً٘ض

 اگش باسّا ّن ًام باضٌذ.    +   

 اگش باسّا ًاّوٌام باضٌذ.    -   

 

ا٢ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣  ٘مغٝا٘س. زضچٝ  ز٤ٍط ٚالغ ٔسط٢ اظ ٤ه سا٘س٣ 18تٝ فاص١ّ   C20   ٚC80ا٢  زٚ تاض ٘مغٝ  :16مثال

 ذاِص حاصُ اظ ا٤ٗ زٚ تاض تطاتط صفط اسر؟

 

 

 

اظ   a ىسا١ٖ ٤تاضٞا زض فاصّ ا٘س. ثاتر ضسٜ x ٔحٛض ٢ذٛز ضٚ ٢زٞس وٝ زض خا ٠ تاضزاض ضا ٘طاٖ ٣ٔضٚ، زٚشض ضىُ ضٚتٝ :17توریي

                                     لطاض زاض٘س. (١O ٘مغ) ٔرسصاذ ٔثسأ

 تطاتط تا صفط اسر؟ ٙسآ٤تط٣ ى٤اِىسط سا٥ٖخا ٔ ٚخٛز زاضز وٝ زض آٖ ٢ا ٘مغٝ (ر٤ٟ٘ا ٣اظ ت ط٥غ)ٔحٛض ٤ٗا ٢زض ودا (الف

 

 

 .س٥ات٥زض ٔثسأ ٔرسصاذ ضا ت ٙسآ٤تط ٣ى٤اِىسط سا٥ٖخٟر ٔ ٣ٚ عضٌت (ب

 
 
 

Cqا٢  زٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ  :18یيتور  11  ٚCq   ٔسط٢ اظ ٤ىس٤ٍط لطاض زاض٘س. سا٘س٣ 9تط ض٢ٚ ذظ ضاسس٣ تٝ فاص١ّ  42

 تطآ٤ٙس ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ حاصُ اظ زٚ تاض صفط اسر؟ 1qا٢ اظ تاض  زض چٝ فاصّٝ الف(

 

   ٞا٢ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ا٤ٗ تاضٞا ضا تٝ عٛض و٥ف٣ ضسٓ و٥ٙس. ذظ (ب
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 )ضأس لائٓ ٔثّث( زؼ٥٥ٗ و٥ٙس.  Mزض ضىُ ضٚتطٚ، تعض٣ٌ ٚ خٟر ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس ضا زض ٘مغ١   :17مثال

 

 

 

ٖ  1q   ٚ2q ٔغاتك ضىُ، زٚ شضٜ تا تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣  :18مثال اس ر، زض زٚ ضأس ٤ ه ٔثّ ث      Xٞ ا زض ضاس سا٢ ٔح ٛض     وٝ ذظ ٚاص ُ آ

i)/(EAٝ صٛضذ: ت A ط تطزاض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ٘مغ١ا٘س. اٌ اِسال٥ٗ ثاتر ضسٜ ٔسسا٢ٚ


41027    تاضس، ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛع تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣

1q   ٚ2q .ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CqAتاضزاض   زٚ شض٠  :19یيتور   4     ٚCqB    ا٘س. ثاتر ضسٜ  x    ٚyٔغاتك ضىُ ض٢ٚ ٔحٛضٞا٢   4

 ؟چٙس ٥٘ٛزٖٛ تطوِٛٗ اسر oتعض٣ٌ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٞط ٤ه اظ زٚ شض٠ تاضزاض زض ٘مغ١  الف(

iتطحسة تطزاضٞا٢ ٤ى١  oتطزاض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس ضا زض ٘مغ١  ب(


    ٚj


  .ت٤ٛٙس٥س  
 

 

 

 

qqٔغاتك ضىُ ، تاض  :24توریي 1 تٝ ضّغ  زض ٔطوع ٤ه ٔطتغa ٜ2تاض  اسر.  ثاتر ضسq ز٥ٞٓ  ٞا٢ ٔطتغ لطاض ٣ٔ ضا زض ٤ى٣ اظ ضأس

 زض ا٤ٗ حاِر زؼ٥٥ٗ و٥ٙس. ضا qتاض تطحسة ٠ آٖ ا٘ساظٚ  2q٘ٛع تاض اِىسط٤ى٣ صفط ضٛز. Aعٛض٢ وٝ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ضأس 

 
 

 

 

Cq 241  

Cq 322  
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 تاض اِىسط٤ى٣ ز  :33تست ٚqq 1   ٚqq 42   زض فاص١ّd ٜا٘س ٚ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس زض ٚسظ  اظ ٞٓ ثاتر ٍٟ٘ساضسٝ ضس

ٔٙسمُ و٥ٙٓ، ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس زض ٕٞاٖ ٘مغٝ  2qضا وٓ وطزٜ ٚ تٝ  1qاسر. حاَ اٌط ٘صف تاض اِىسط٤ى٣  1Eٞا تطاتط  فاص١ّ ت٥ٗ آٖ

ضٛز.  ٣ٔ 2Eتطاتط 
2

1

E

E
 (07)ریاضی خارج کشور      چمسض اسر؟                                                                                                                     

1 )
3
5

    2 )
4
5

  

3 )
3
4

    4 )
2
3

 

 
 

 1ا٢  ٞا٢ اِىسط٤ى٣ حاصُ اظ زٚ تاض ٘مغٝ زض ضىُ ظ٤ط تطآ٤ٙس ٥ٔساٖ  :34تستq  ٚ2q تطاتط صفط اسر. ٘سثر
1

2

q

q
وساْ   

 اسر؟

1 )3    2 )9 

3 )9-    4 )3- 

 

 

 

 

 

 

 تاض اِىسط٤ى٣ زض ٘ماط ٔطرص ضسٜ لطاض زاض٘س. تطزاض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ٔطوع ٔرسصاذ وساْ اسر؟ 3ضٚ،  زض ضىُ ضٚتٝ  :35تست 

1 )i


6109                                                                        (09ارج کشور خ)ریاضی 

2 )i/


61045  

3 )6104527  )j/i/(


 

4 )6102745  )j/i/(


 

 

 
 

 ا٢ اظ ٤ه تاض ٘مغٝ  ٥ٔrساٖ اِىسط٤ى٣ زض فاص١ّ  -1
C

N
 ت٥طسط و٥ٙٓ، ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣   cm 10اسر. اٌط فاصّٝ ضا  250

C

N
    ض ٛز.  ٣ٔ 160

r  تاضس؟ ٔسط ٣ٔ چٙس سا٘س٣ 

1 )20   2 )40   3 )  9
40
   4 ) 

9
460

 (09)ریاضی خارج کشور                       
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1q   ٚ12ا٢  زٚ تاض ٘مغٝ -2 4qq   زض فاص١ّr 1ا٘س. ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٘اض٣ اظ زٚ تاض زض فاص١ّ  اظ ٞٓ ٚالغd  1اظ تاضq   .تطاتط صفط اس ر

 اسر؟ 1dچٙس تطاتط  2dضٛز.  تطاتط صفط 2q٣ٔاظ تاض  2dتطاتط ضٛز، ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس زض فاص١ّ  2اٌط فاص١ّ زٚ تاض اظ ٞٓ 

1 )3
4

   2 )2
3

 (09)تجربی                                                   4( 4   2( 3   

 

 

 

 

 

 

cmxٞا٢  تٝ زطز٥ة زض ٔىاٖ xض٢ٚ ٔحٛض  C4   ٚC8ا٢  تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ -3 6    ٚcmx 12  ٝ ا٢  لطاض زاض٘س. تاض ٘مغ 

cmxچٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ ضا تا٤س زض ٔىاٖ  18  لطاض زاز زا ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ٔثسأ ٔحٛضx  (09خارج کشور )تجربی               تطاتط صفط ضٛز؟ 

1 )54-   2 )18-   3 )18   4 )54 

 

 

 

 

 

 

 

زٚ شضٜ تاضزاض ٔغاتك ضىُ ظ٤ط، زض زٚ ضأس ٤ه ٔثّث لطاض زاض٘س. ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ذاِص ا٤ٗ زٚ  شضٜ زض ضأس ز٤ٍط ٔغاتك ضىُ اسر.  -4

2

1

q

q
 (07)ریاضی                                                                             وساْ اسر؟ 

1 )
144
25

                                         2 )
12
5

  

3 )
5
12

                                           4 )
25
144
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   (09خارج کشور )ریاضی                                                                      وساْ اسر؟ SIزض  Aزض ضىُ ظ٤ط، ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ذاِص زض ٘مغ١  -5

1 )jiE


33 108109  

2 )jiE


33 108109  

3 )ji/E


33 1041054  

4 )ji/E


33 1041054  

 

 

 

 

   

 

 کىٗاگر تار الکتر:  دسٍى ه٘ذاى الکتشٗکٖ ،ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ ٍاسد بش باس q کىٗذاى الکتر٘در ه E


 لرار ٕگرٗاجعام تاردار دًاؼٖ از  

F ٕرٍ٘ذاى تر آى ً٘ه يٗا رد،٘گ

F ٕرٍ٘کٌذ. ً را ٍارد هى 


                   آٗذ: از راتطٔ هماتل تذظت هٖ 

 ضَد. بِ باس هثبت ً٘شٍٖٗ دس جْت ه٘ذاى ٍ بِ باس هٌفٖ ً٘شٍٖٗ خلاف جْت ه٘ذاى ٍاسد هٖ   : 1نكته 

 ضكل كٌَاختٗش٘غ ٖكٗالكتش ذاى٘ه اص  A ،B   ٍC ّٕا سا دس ًمغِ  -q  باس   :16پرسش 

 .ذ٘کٌ ي٘٘سا تؼ ٖباس هٌف يٗبش ا ٍاسدٖ كٗالكتش ٕشٍٍ٘ جْت ً ذ٘سٍ لشاس دّ سٍبِ

 
 
 

، ٗك پشٍتَى دّذ. دس ّش آساٗص سٍ آساٗص خغَط ه٘ذاى الكتشٗكٖ سا ًطاى هٖ ضكل سٍبِ :17پرساش  

 گ٘شد. فاصلٔ ضتاب هٖ B سپس تَسظ ه٘ذاى الكتشٗكٖ تا ًمغٔضَد ٍ  سّا هٖ A اص حالت سكَى دس ًمغٔ

ٔ دس ّش دٍ آساٗص ٗكساى است.  A  ٍBًماط  تةش اسةت؟    بة٘ص  B دس کذام ضكل سشػت پشٍتَى دس ًمغة

 تَض٘ح دّ٘ذ.

 

 
 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 

2 4 2 2  
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 و٥ٙس. ٔما٤سٝ تا ٞٓ  D,C,B.A  ضا زض ضىُ ٔماتُ زض ٘ماط  q+  ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط اِىسط٤ى٣  :21توریي

 

 

 

C  ٥ٔىطٚوِٛٗ ضا زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ذاضخ٣ 4 ٚ تاض اِىسط٤ى٣ ٌطْ 5ا٢ تٝ خطْ  شضٜ   :19مثال
N5105 زٞ ٥ٓ. ض ساب    لطاض ٣ٔ

   ٚاضز تط ا٤ٗ شضٜ چٙس ٔسطتطٔدصٚض ثا٥٘ٝ اسر؟ حاصُ اظ ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣

 

 

 

 

Cqزٚ  شضٜ تا تاضٞا٢ اِىسط٤ى٣   :22توریي  41  ٚCq  ٔغ اتك ض ىُ ظ٤طثات ر     Xض٢ٚ ٔحٛض  A  ٚBٞا٢  زض ٘مغٝ 22

( ٔحاس ثٝ و٥ٙ س ٚ آٖ ضا تطحس ة تطزاضٞ ا٢ ٤ى ٝ      SIٔثسأ ٔرسص اذ )زض   O ساٖ اِىسط٤ى٣ تطآ٤ٙس ضا زض ٘مغ٥ٔ١ الف( ا٘س. ضسٜ

 ت٤ٛٙس٥س.

 

 
 

Cq ا٢ تا تاض شضٜ oاٌطزض ٘مغ١  ب(  زسر  تٝ( تطحسة تطزاضٞا٢ ٤ىٝ SIلطاض ز٥ٞٓ، ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط شضٜ ضا )زض  5

    ٤س.آٚض

 
 

. ٥ٓزٞ ٣لطاض ٔ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖٔ ه٤ٚ آٖ ضا زض  ٥ٓوٙ ٣ٔ داز٤ا  -٣nc 200 ى٤تاض اِىسط  g10 تٝ خطْ ٣سغح تازوٙى ٢ضٚ  :20مثال

ٚاضز تٝ تازوٙه  ٢ضٙاٚض ٢ط٥ٚ. اظ ٘س٥وٙ ٥٥ٗوٝ تازوٙه ٔؼّك تٕا٘س، زؼ ٣ضا زض صٛضز ٣ى٤اِىسط سا٥ٖٔ ٤ٗخٟر ا ٣ٚ تعضٌ

 .س٥وٙ ٣خٛض چطٓ
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ت اضزاض٢ ت ٝ    تٝ خا٥٤ٗ اس ر، شض٠ وٝ خٟر آٖ لائٓ ٚ ضٚ    CN4102 زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر  تٝ تعض٣ٌ :23توریي

 ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛع تاض اِىسط٤ى٣ شضٜ ضا ٔطرص و٥ٙس.سىٖٛ لطاض زاضز.  زض حاَٚ   g4 خطْ

 
 
 
 

لطاض   ٤Eىٙٛاذس٣ تٝ تعض٣ٌ   اسر،  زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ افم٣ ٚ  mآٖ   ٤ه آًٚ٘ اِىسط٤ى٣ وٝ خطْ  ١ٌِّٛ ٔا٘ٙس ضىُ،  :21مثاال 

  زضخٝ ٔٙحطف ضسٜ ٚ زض حاَ زؼازَ اسر.  ٌطفسٝ اسر. آًٚ٘ تٝ ا٘ساظ٠

 ٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط ٌِّٛٝ ضا ضسٓ و٥ٙس. الف(

tan آًٚ٘ اظ ضاتغ١: اِىسط٤ى٣ ١ٌِّٛ ٘طاٖ ز٥ٞس تاض ب(
E

mg
q  آ٤س. تسسر ٣ٔ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٝ حاَ زؼازَ زضآٔسٜ اسر. اٌ ط   CN4105ضىُ ظ٤ط ٌِّٛٝ آًٚ٘ تاضزاض اسر ٚ زض ٥ٔساٖ ٤ىٙٛاذس٣ تٝ تعض٣ٌ   زض :24توریي

  تاض ضا تسسر آٚض٤س. ٌطْ تاضس، ٘ٛع ٚ ا٘ساظ٠ 20 خطْ ٌِّٛٝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ حاصُ اظ تاض  :36تسات q  زض ٘مغ١A  ٔسط٢ آٖ لطاض زاضز تطاتط   سا٘س٣ 30وٝ زض فاص١ّC
N510   اسر. اٌط ت اضq 

 ا٘س؟ تٝ زطز٥ة اظ ضاسر تٝ چح چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ q  ٚqضٛز.  اظ عطف ٥ٔساٖ تٝ آٖ ٚاضز ٣ٔ  N 02/0ط تلطاض ٥ٌطز، ٥٘ط٣٤ٚ تطا  Aزض ٘مغ١ 

 (07)تجربی                                     5/0،   10( 4  5/0،    1( 3  2/0،    10( 2  2/0،    1( 1
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 زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر، تٝ تاض اِىسط٤ى٣  :37تستCq  ٥٘jN/iN/Fط٢ٚ اِىسط٤ى٣  2


414810  ضٛز.  ٚاضز ٣ٔ

 تعض٣ٌ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ چٙس ٥٘ٛزٖٛ تط وِٛٗ اسر؟

1 )61036  2 )61018  3 )6109  4 )61054 /                              (09)تجربی 

 

 

 

 

 تاضزاض٢ تٝ خطْ شض٠  :38تست g 5   ٔؼّك اسر. ا٘ساظٜ ىٙٛاذر٤ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖٔ ه٤ٔغاتك ضىُ ٘طاٖ زازٜ ضسٜ، زض q  ْ؟اسر وسا 

1 )C 5 

2 )C 5 

3 )C/  50 

4 )C/  50 

 

  

                                       
 

 :ٖک  ٗالکتر ل٘پتاًع   ٕاً رش  ،ٓ ت اردار ٍاتع تِ اظ ت   دٍ رر ي٘ت   ٖک  ٗالکتر ٕرٍ٘کِ تِ ً ٖل٘پتاًع ٕاًرش اًرشی پتاًسیل الکتریکی 

 .نٗ٘گَٖ ه

 ِٖهطخع بشابش با هٌف ٖٗجابِ جا کٗدس  کٌَاختٗ ٖکٗالکتش ذاى٘رسُّ باسداس دس ه کٍٗاسد بش  ٖکٗالکتش ٕشٍ٘کاس ً:  1نكته 

EE    ، ٗؼٌٖ:است ٖٗدس ّواى جابِ جا ٖکٗالکتش ل٘پتاًس ٕاًشط ش٘٘تغ UW     
  
 

 یکٌَاخت الکتریکی هیداى ٍىدر ای ذرُّ بار یک الکتریکی پتاًسیل اًرشی تغییر: 

ٝ   E ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ٖٚزض  + qا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣  شضٜٔغاتك ضىُ،   d خ ا٣٤  خات 

 خ ا٣٤  ضا زض ا٤ٗ خاتٝٚ زغ٥٥ط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ واض ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ . اسر ا٘داْ زازٜ

  تسسر آٚض٤س.

   EWU

E cosEdqW 
 EqF

EE
EcosdFW

 

 cosEdqUE 
 

 

 داسد بستگٖ آى الکتشٗکٖ باس بِ باسداس رسُّ ٗک الکتشٗکٖ پتاًس٘ل اًشطٕ تغ٘٘ش:   2نكته. 
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ncq تاض ،ٔماتُٔغاتك ضىُ : 22مثال 50 ٔ ىٙٛاذر٣ ٤ى٤اِىسط سا٥ٖضا زض CN5108 ١ ٘رسر اظ ٘مغA ١ زا ٘مغB  ٚ

m/AB اٌط .٥ٓوٙ ٣خا ٔ خاتٝ ١C زا ٘مغ سدس 20  ٚm/BC 40 :تاضس، ٔغّٛب اسر 

 

 q ٚاضز تط تاض ٣ى٤اِىسط ٢ط٥ٚ٘ الف(

  .زٞس ٣ا٘داْ ٔ ٣٤خا خاتٝ ٤ٗزض ا ٣ى٤اِىسط ٢ط٥ٚوٝ ٘ ٢واض ب(

 

 .٣٤خا خاتٝ ٤ٗزض ا q تاض ٣ى٤اِىسط ٥ُخسا٘س ٢ا٘طغ ط٥٥زغپ( 

 

 

 اگش فمظ ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ بِ رسُ ٍاسد ضَد::   3نكته             kUkW E

UW

E
EE  

 

زضٖٚ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ضٞا ضسٜ ٚ خس  Aاظ ٘مغ١  qٚ تاض اِىسط٤ى٣  g 20ضىُ ٔماتُ، شض٠ تاضزاض٢ تٝ خطْ زض   :23مثال

)C/NE(  ضسس. تاض اِىسط٤ى٣ شضٜ چمسض اسر؟ ٣ٔ  Bتٝ ٘مغ١  m/S 20تا زٙس٢   m 2 ; dاظ ع٣ ٔسافر  5104 

 

 

 

 

 

 خطٚزٖٛخطزاب ضسٜ اسر.  1V زٙس٢تا  A ١اظ ٘مغ ٣ٛ٘خطٚز ٘طاٖ زازٜ ضسٜ زض ضىُ، ىٙٛاذر٤ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖزض ٔ  :24مثال

/C ٖخطٚزٛضٛز. تاض  ٣ٔ سٛلفٔ B ١زض ٘مغ سطا٘داْ 191061  آٖ ْطٚ خ kg/ 271061  .اسر  

 اسر؟  مسضچ٣٤ خا خاتٝ ٤ٖٗٛ زض اخطٚز ٣ى٤اِىسط ٥ُخسا٘س ٢ا٘طغ ط٥٥زغ (الف

 

 

 .س٥وٙ سا٥خٖ ضا خطٚزٛخطزاب  زٙس٢ (ب
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٣C15101ى٤تاض اِىسط ٢وٝ زاضا شضٜ ه٤ٔغاتك ضىُ،   :25مثال  ْخط ٚ  g8101   

/C/N ىٙٛاذر٤ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖزضٔ ،اسر 51021   لطاض ٌطفسٝ افم٣ ١زٚ صفح ٥ٗت 

تا تاضس،  لطاض زاضسٝ  ٣ٙخا٥٤ ١اظ صفح  Cm 1 ١زض اتسسا ساوٗ ٚ تٝ فاصّ شضٜاٌط  اسر.

 ضسس؟ ٣ٔ تالا١٣٤ تٝ صفح زٙس٢چٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه٘ذاى الکتشٗکٖ  ٍىدس سا  هثبتاگش باس  : 4نكته

 کٌذ حشکت هٖ ه٘ذاى دس جْت سّا کٌ٘ن، ()ٗکٌَاخت

آى الکتشٗکٖ  کاّص اًشطٕ پتاًس٘لٍ اٗي ػول باػث 

 .دضَ هٖ
 

 ه٘ذاى الکتشٗکٖ  ٍىسا دس ٌفٖهاگش باس :  5نكته

حشکت  جْت ه٘ذاىخلاف دس  سّا کٌ٘ن، )ٗکٌَاخت(

 پتاًس٘ل کاّص اًشطٍٕ اٗي ػول باػث  کٌذ هٖ

 .دضَ هٖآى الکتشٗکٖ 
 

 

ثابت بِ ٗكذٗگش ًضدٗك کٌ٘ن، اًشطٕ  تٌذًْٕاٗت اص ّن لشاس داسًذ، با  بٖ کِ دس فاصلٔ 1q ٍ 2qّشگاُ دٍ باس الكتشٗكٖ هثبت :18پرسش 

    ؟کٌذ؟ چشا چِ تغ٘٘شٕ هٖ پتاًس٘ل هجوَػٔ باسّا

 

 

 

 

 :٘س ثر،   ٤ٗ  اسر. ت ٝ ا  ٣ى٠ تاض اِىسط٤تٝ تاض شضّٜ، ٔسسمُ اظ ٘ٛع ٚ ا٘ساظ ٥ُخسا٘س٢ ا٘طغ ط٥٥٘سثر زغ اختلاف پتاًسیل الکتریکی

 .٥٤ٌٓٛ ٣ٔ  زٚ٘مغ٣ٝ ت٥ٗ ى٤اِىسط ٥ُاذسلاف خسا٘س
 

 ل الکتشٗکٖ ب٘ي دٍ ًمغِ اص سابغٔ ٘اختلاف پتاًس ،باتَجِ بِ تؼشٗف :   6نكته  
q

U
VVV E

   . آٗذ دست هٖ بِ    12

 سابغِ، ػلاهت يٗدس ا:   7نكته q ضَدٖ دسًظش گشفتِ ه. 

 ب٘ي آى دٍ ًمغِ است.اختلاف پتاًس٘ل الکتشٗکٖ ػاهل ضاسش باس الکتشٗکٖ ب٘ي دٍ ًمغِ،  :  8نكته 

 است. إ کو٘ت ًشدُالکتشٗکٖ  ل٘پتاًساختلاف :   9نكته 
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 .ٍط٘س٤ىس٤ضٚ٘س، ٔؼازَ  ٣تٝ واض ٔ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖٔ ٢وٝ تطا« ِٚر تطٔسط»ٚ « تط وِٛٗ ٛز٥ٖٛ٘» ،٢ىاٞا٤ س٥٘طاٖ زٞ :26مثال

 

 

 اًاشطٕ پتاًسا٘ل    ( کٌا٘ن  اصّان دٍس ًاام سا   ّنًاا دٍ بااس  )ٗا  ًضدٗک کٌ٘ن،ّن ًام سا بِ  دٍ باس ّناگش :   14نكته ٔ ٕ باس هجوَػا  ّاا

  ٗابذ. الکتشٗکٖ افضاٗص هٖ
 

 ٖک  ٗالکتر ل٘پتاًس ٕکِ در آى اًرش ن٘کٌ ار٘اختٖ هرجع ،ٖکٗالکتر ل٘پتاًس ٕاًرش ٕبرا ن٘تَاًٖ ه سً٘ ٌجاٗدر ا ،ٖگراًط ل٘پتاًس ٕدر تطابِ با اًرش توجه:

  ضَد: ٖه اى٘ب رٔ زٗبا رابغ ذاى٘در ّر ًقغِ از ه ٖکٗالکتر ل٘پتاًس ي،ٗصفر باضذ. بٌابرا ٖکٗالکتر ل٘ررُّ ٍ پتاًس

q

U
V E 

 

 

 ل٘اخ تلا  پتاًع    ٕت را  :یکنواخت الکتریکی میدان اندازۀ و نقطه دو پتانسیل اختلاف رابطۀ (ΔV)ٕ    ٔدٍ ًمط ِ ت ِ فاص ل d  از

E ٖکٗالکتر ذاىّ٘ن راظتا تا ه ّا کِ خط ٍاصل آى گر،ٗکذٗ

EdV                    ترلرار اظت: هماتلٔ اظت، راتط        

 

دس  ٍ ن٘کٌة ٖ هة  كٗة لشاس داسد، ًضد ٖمٗػا ٗٔپا ٕباسداس کِ سٍ ٓکش سوت بِ  A ٔسا اص ًمغ ٖباسداس هثبت ٍ کَچك ٓرسّ شٗدس ضكل ص :19پرساش  

 ؟ٖهٌف اٗهثبت است  ٖكٗالكتشٕ شٍ٘کاس ً ،ٖٗجا جابِ يٗدس ا (الف .ن٘دّٖ لشاس ه B ًٔمغ

 

 کٌذ؟ٖ ه ش٘٘چگًَِ تغ ٖٗجا جابِ يٗا دس باسداس ٓرس ل٘پتاًس ٕاًشط (ب

 .ذ٘کٌ سِٗسا با ّن هما A ٍ B ّٕا ًمغِ ل٘پتاًس (پ

 

 ٖكٗالكتش ل٘بذٍى تَجِ بِ ًَع باس، پتاًس ذاى،٘خغَط ه ٕبا حشکت دس سَ كٌَاخت،ٗ ٖكٗالكتش ذاى٘ه كٗدس  ذً٘طاى دّ (الف :20پرسش 

 .ابذٖٗ ه کاّص

 

 

 

 

 

 .کٌذ ًوٖ تغ٘٘ش الكتشٗكٖ پتاًس٘ل ه٘ذاى، خغَط بش ػوَد جْت دس حشکت با ٗكٌَاخت، الكتشٗكٖ ه٘ذاى دس دّ٘ذ ًطاى ب(
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 کٌٌذ: ّإ صٗش چگًَِ تغ٘٘ش هٖ کو٘ت حشکت دادُ ضذُ  است. B تا A ٔدس ضكل همابل باس آصهَى هثبت اص ًمغ  :21پرسش 
 

 الكتشٗكٖ ه٘ذاى  الف(

 
 پتاًس٘ل الكتشٗكٖب( 

 
 اًشطٕ پتاًس٘ل الكتشٗكٖپ( 

 
CBA هغابك ضكل، ٗك باس الكتشٗكٖ هٌفٖ، دس ه٘ذاى الكتشٗكٖ ٗكٌَاخت، هس٘ش :22پرسش     

 ّإ )افضاٗص، کاّص، ثابت( پش کٌ٘ذ. ّإ خالٖ جذٍل صٗش سا با کلوِ پ٘واٗذ. خاًِ ثابت هٖ تٌذٕبا  سا

 

 

 

 
 

زٞس ٚ اػساز زازٜ ضسٜ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ٘ماط تطحس ة   ٞا٢ ٔٛاظ٢، ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ضا ٘طاٖ ٣ٔ زضضىُ ٔماتُ ذظ   :27مثاال 

 ز٥ُِ ٔطرص و٥ٙس. اضائ١ٞا٢ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ضا تا  خٟر ذظ الف( ِٚر اسر.
 

 
 

 

Cq اٌط تاض اِىسط٤ى٣ ب( 2 ١اظ ٘مغ A   زا B  ٜزض ٔس٥ط ٘طاٖ زازٜ ضس  

 وٙس؟   لسض ٚ چٍٛ٘ٝ )واٞص ٤ا افعا٤ص( زغ٥٥ط ٣ٔ خا ضٛز، ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ زسسٍاٜ چٝ )ذظ ٔٙح٣ٙ( خاتٝ

 

Cqا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣  زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ٘طاٖ زازٜ ضسٜ زض ضىُ، شضٜ :25يتوری 21  ٝ٢  اظ ٘مغA ٝ٢  زا ٘مغB  ٝ خ ا   خات 

  ٤اتس ٤ا واٞص؟ خا٣٤ افعا٤ص ٣ٔ ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ ا٤ٗ شضٜ زض ا٤ٗ خاتٝ الف( ضٛز. ٣ٔ

 تطٌطزا٥٘ٓ، واض٢ وٝ تا٤س ا٘داْ ز٥ٞٓ ٔثثر اسر ٤ا ٔٙف٣؟ Aتٝ  B اٌط ترٛا٥ٞٓ شضٜ ضا اظ ٘مغ١ ب(

 

 

Cqا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣  شضٜ 1qاٌط تٝ خا٢ تاض اِىسط٤ى٣  پ( 42   ٔس٥طA  زاB  ،اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ت٥ٗ ا٤ٗ ضا ع٣ وٙس

   وٙس؟ ٝ چٝ زغ٥٥ط٢ ٥٣ٔزٚ٘مغٝ ٘سثر تٝ حاِر اِٚ

 

 
 

 

 

 

E 
A 

B 
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ضٛز. اٌط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ آٖ زض  خا ٣ٔٝ خات  B زا ٘مغ١  A + ٥ٔىطٚوِٛٗ اظ ٘مغ5١ض اِىسط٤ى٣ زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تا  :28مثال

j5108  تٝ زطز٥ة  A   ٚB٘ماط      ٍj51012   ٝتاضس، اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ت٥ٗ زٚ ٘مغ  (
AB VV   )ضا تسسر آٚض٤س. 

 

 

 
 
 

واض ا٘داْ ٌطفسٝ   J32/0 ٞا  ٞا ت٥ٗ آٖ ِٚر تاضس ٚ زضاثط ا٘سماَ اِىسطٖٚ B،  45ِٚر ٚ خسا٘س٥ُ ٘مغٝ A،  55 ١اٌط خسا٘س٥ُ ٘مغ   :29مثال

C/e         ٞا٢ خاض٢ ضسٜ ضا حساب و٥ٙس. تاضس زؼساز اِىسطٖٚ 191061  
 

 

 
 
 

nCq تاض اِىسط٤ى٣  :30مثال 40 ٝا٢ تا خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ اظ ٘مغ vV 401  ٝا٢ تا خسا٘س٥ُ زا ٘مغ vV 102  ٝخا  آظازا٘ٝ خات

 وٙس؟ چٝ ا٘ساظٜ ٚ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ q ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض الف(  ضٛز. ٣ٔ
 

 

 

 ضٛز؟    زثس٤ُ ٣ٔا٢  تٝ چٝ ٘ٛع  ا٘طغ٢ q تا زٛخٝ تٝ لاٖ٘ٛ خا٤سس٣ٍ ا٘طغ٢، زٛض٥ح ز٥ٞس زغ٥٥ط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ تاض ب(

 

 

وٝ تعض٣ٌ آٖ  ٔماتُزض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ضىُ   :31مثال
m

V610   اسر. اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى ٣

12) 2ٚ  1ت٥ٗ ٘ماط  VV  .8037( ضا ٔحاسثٝ و٥ٙس /Cos  ،6037 /Sin  ،m/d 20 
 

 

 

 
 

زض ٔس٥طٞا٢ ٘طاٖ زازٜ ض سٜ    Dزا  Aٙٛاذر اظ ىضا تا سطػر ثاتر زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ qٔغاتك ضىُ، تاض اِىسط٤ى٣   :26توریي

 و٥ٙٓ. خا ٣ٔ خاتٝ
 

  زط اظ سا٤ط ٘ماط اسر؟ زض وساْ ٘مغٝ، خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ت٥ص الف(

     ٤اتس؟ زض وساْ ٔس٥ط، ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض افعا٤ص ٣ٔ ب(

   ضٛز، صفط اسر؟ خا٣٤ تاض ا٘داْ ٣ٔ زض وساْ ٔس٥ط، واض٢ وٝ تطا٢ خاتٝ پ(
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  زٞس. ، ترط٣ اظ ذغٛط ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض اعطاف تاض اِىسط٤ى٣ ٔٙفطز ضا ٘طاٖ ٣ٔضىُ ٔماتُ   :27توریي 

  ٔثثر اسر ٤ا ٔٙف٣؟ qتاض  الف(

  تا ٞٓ ٔما٤سٝ و٥ٙس. A    ٚ Bتعض٣ٌ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ضا زض ٘ماط  ب(

 ؟ زط اسر خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ وساْ ٘مغٝ ت٥ص پ(

 
 

 

  و٥ٙٓ. خا ٣ٔ خاتٝ  B زا A ٣٘ٚ ضا زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ اظ ٘مغ١زض ضىُ ٔماتُ اِىسط  :28توریي 

  زط اسر؟ زض وساْ ٘مغٝ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ل٢ٛ الف(

  ٤اتس ٤ا واٞص؟ خا٣٤ ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ اِىسطٖٚ افعا٤ص ٣ٔ زضا٤ٗ خاتٝ ب(

  ضا تا ٞٓ ٔما٤سٝ و٥ٙس.  A     ٚBٞا٢  خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ پ(

  ٔثثر اسر ٤ا ٔٙف٣؟ Bزا  Aخا٣٤ اظ  واض ا٘داْ ضسٜ زٛسظ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تط ض٢ٚ اِىسطٖٚ زض خاتٝ ت(

 

 زض ضىُ ظ٤ط، تاض اِىسط٤ى٣  :39تستCq  ضٚز ٚ ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ آٖ  ٣ٔ Bِٚر تٝ ٘مغ١  120تٝ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣  Aاظ ٘مغ١  50

mJ5  وٙس. خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ٘مغ١  زغ٥٥ط ٣ٔB (09)ریاضی                                                                                            چٙس ِٚر اسر؟ 

1 )20 

2 )110 

3 )130 

4 )220 

 
 

 با اختلاف پتاًس٘ل دٍ سش ٗک هَلذ ، بشابش است:   12نكته:               
 

 

خا  خات٥ٔٝىطٚوِٛٗ اظ خا٤ا٘ٝ ٔثثر زا ٔٙف٣ تازط٢  2 ِٚر اسر. اٌط تاض اِىسط٤ى٣ 60 اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ زٚ سط ِٔٛس٢   :32مثال

   وٙس؟ ا٘طغ٢ اِىسط٤ى٣ آٖ چٝ ا٘ساظٜ ٚ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ ضٛز،

 

 

 ٔٙف٣ آٖ چٙس ِٚر ذٛاٞس ضس؟ تٝ ظ٥ٔٗ ٚصُ و٥ٙٓ، خسا٘س٥ُ خا٤ا١ِ٘ٚس٣ ضا  9 ٞطٌاٜ خا٤ا٘ٝ ٔثثر ٤ه تازط٢   :33مثال
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ىى ٤ دٝ،٥ٓ. زض٘س٥وٙ ٚصُ ٔى V 100 ٥ُتٝ اذسلاف خسا٘س ٞا ضا ٓ ٚ آ٥ٖزٞ ٍط لطاض ٔى٤ىس٤ضا ٔٛاظى  cm 2 ١ضسا٘ا تا فاصّ ١زٚ صفح   :34مثال

ٗ ٤ا ٠ا٘ساظ س.٤آ ىٙٛاذسى تٝ ٚخٛز ٔى٤ىى ٤ساٖ اِىسط٥اٖ زٚ صفحٝ ٥ٔضٛ٘س ٚ ٔ ٍطى تٝ عٛض ٔثثر تاضزاض ٔى٤ٞا تٝ عٛض ٔٙفى ٚ ز اظ صفحٝ

 .طسطى زاض٘س٥ىى ت٤ُ اِىسط٥ه اظ زٚ صفحٝ خسا٘س٤ س وٝ وسا٥ْح ز٥ٞس ٚ زٛض٥ىى ضا حساب و٤ٙطساٖ اِىس٥ٔ

 

 

 

اسر. ٤ ه شضٜ ت ا ت اض      v 12  ٞا ا٘س ٚ اذسلاف خسا٘س٥ُ ت٥ٗ آٖ اظ ٞٓ ٚالغ  cm2  ١ا٘ساظٜ تٝ فاصّ ضسا٘ا٢ ٔٛاظ٢ ٚ ٞٓ زٚ صفح١   :29يتوری

Cqاِىسط٤ى٣    ضٛز. خا ٣ٔ ٔٙف٣ خاتٝ اظ صفح١ ٔثثر زا صفح١  2

  وٙس؟ ٚ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ لسض ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ شضٜ چٝ الف(

   ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ت٥ٗ زٚ صفحٝ ضا حساب و٥ٙس. ا٘ساظ٠ ب(

Cqزض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ٘طاٖ زازٜ ضسٜ زض ضىُ ٔماتُ، تاض اِىسط٤ى٣  :34يتوری 15102   اظ ٘مغ١  A  زا ٘مغ١ B ٝخ ا   خات

  خا٣٤ ٔحاسثٝ و٥ٙس. ضٛز. زغ٥٥ط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض ضا زض ا٤ٗ خاتٝ ٣ٔ

CNE // 51021    ٚmAB 2104  
 

 

 

 
 

 ٍلت فرض کٌ٘ن، پتاًع٘ل الکترٗک ٖ پاٗاً ٔ هثث ت آى چٌ ذ ٍل ت        -8ٍلتٖ را  05الکترٗکٖ پاٗأً هٌفٖ ٗک تاترٕ  اگر پتاًع٘ل :41تست

 خَاّذ ؼذ؟

0 )06   0 )00   0 )06-     5 )00-   

 

 در ه٘ذاى الکترٗکٖ حاصل از اٗي کرُ، ررٓ تاردار هثثت را تا  ٖإ تا تار هثثت، رٍٕ پاٗٔ عاٗمٖ لرار دارد. ؼخص در ؼکل زٗر، کرُ  :41تست

ٍ اخ تلا    W ٍ کار ً٘رٍٕ حاصل از ه٘ذاى Wکٌذ. اگر اٗي ؼخص در اٗي ه٘ذاى  جا هٖ جاتِ Aتا  Bظرعت ثاتت در راظتإ افمٖ از ًمطٔ 

VVVپتاًع٘ل الکترٗکٖ  BA  (09)ریاضی خارج کشور                                                                                 تاؼذ، کذام راتطِ درظت اظت؟ 
 

0 )W      ،W    ،V 

0 )W      ،W    ،V 

0 )W      ،W    ،V 

5 )W      ،W    ،V 

 خا١٤ ػا٤ك

A                     B 
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 زضٖٚ ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر، تاض اِىسط٤ى٣  :42تست  Cq   ضٛز. اٌط واض ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ خا ٣ٔ خاتٝ Bت ا   Aاظ ٘مغ١  2

J5105 زض ا٤ٗ ا٘سماَ تطاتط  تاضس، زغ٥٥ط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض q  ٚ چٙس غَٚ اسرAB VV   چٙس ِٚر اسر؟تطاتط تا  

0 )5105     ٍ03-   0 )5105     ٍ03+                                                                         (09)ریاضی 

0 )5105    ٍ03-   5 )5105     ٍ03+ 

 

 ا٢ اظ ا٤ ٗ فض ا اظ ح اَ     ا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣ ٔٙف٣ ضا زض ٘مغٝ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ثاتر ٚ ٤ىٙٛاذر تطلطاض اسر. شضٜ زض ٤ه فضا،  :43تست

..........  ٞا٣٤ تا خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ضٛز، تٝ سٕر ٔىاٖ خا ٣ٔ و٥ٙٓ. زا ظٔا٣٘ وٝ شضٜ زحر اثط ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ا٤ٗ فضا خاتٝ ٣ٔ ضٞا سىٖٛ

 (09)ریاضی خارج کشور                                                       ٤اتس. )اظ ٚظٖ شضٜ صطفٙظط ضٛز.( ُ اِىسط٤ى٣ آٖ .......... ٣ٔا٘طغ٢ خسا٘س٥ ضٚز ٚ ٣ٔ

 واٞص – ( ت٥طسط4   افعا٤ص - ( ت٥طسط3   واٞص - ( وٕسط2   افعا٤ص - ( وٕسط1
 

 ضٚ، زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر  زض ضىُ ضٚتٝ  :44تست
C

N510ٜا٢ تا تاض اِىسط٤ى٣  ، شضCq  تسٖٚ سطػر ا٥ِٚٝ  Bزض ٘مغ١  5

اظ اثط  ) ضٛز؟ ضسس، ا٘طغ٢ خٙثط٣ آٖ چٙس غَٚ ٣ٔ ٣ٔ Aخا ضسٜ ٚ تٝ ٘مغ١  ٔسط خاتٝ سا٘س٣ 20ضٛز. ٚلس٣ ا٤ٗ شضٜ زض ٔس٥ط ٔسسم٥ٓ،  ضٞا ٣ٔ

 (09 )ریاضی خارج کشور                                                                      (. ٘ظط ضٛز ٌطا٘ص ٚ ٥٘طٚٞا٢ ٔماْٚ زض ٔماتُ حطور شضٜ صطف

1 )1/0  

2 )5/0 

3 )01/0 

4 )05/0 

 

 اظ حاَ سىٖٛ تٝ + ِٚر 100ا٢ تٝ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣  ٌطْ، اظ ٘مغٝ 1/0زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر، شضٜ تاضزاض٢ تٝ خطْ   :45تست

ضسس. اٌط زض ا٤ٗ ٔس٥ط ٥٘ط٢ٚ ٔٛثط تط شضٜ فمظ  ِٚر ٣ٔ -100تٝ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ٔسطتطثا٥٘ٝ تٝ ٘مغ١ ز٤ٍط٢  10آ٤س ٚ تا سطػر  حطور زض٣ٔ

                                                          ىسط٤ى٣ تاضس، تاض اِىسط٤ى٣ شضٜ چٙس ٥ٔىطٚوِٛٗ اسر؟حاصُ اظ ٥ٔساٖ اِ

 (09 )ریاضی خارج کشور                               40( 4                      25 (3                  4 (2                   5/2(1

 

 صفحٝ ٔٛاظ٢ وٝ تٝ فاص١ّت٥ٗ زٚ   :46تست cm2  ٠ا٤ٓ. اٌط ٤ه شض ِٚر ا٤داز وطزٜ 500اظ ٞٓ لطاض زاض٘س، اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ 

C/e  آِفا ت٥ٗ ا٤ٗ زٚ صفحٝ لطاض ٥ٌطز، ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط آٖ چٙس ٥٘ٛزٖٛ ذٛاٞس ضس؟ 191061                           

1 )13108   2 )15108   3 )13104   4 )15104                                         (09)ریاضی 

 

 

 و٣ِٙٛ، اظ ٘مغ١ ٣ّ٥ٔ  -5سط٤ى٣  تاض اِى  :47تست A ِٚر تٝ ٘مغ١ ٥2ُ اِىسط٤ى٣ تٝ خسا٘س B  خا٣٤ واض  ضٛز. اٌط زض ا٤ٗ خاتٝ ٔٙسمُ ٣ٔ

                                                                                چٙس ِٚر اسر؟  B غَٚ تاضس، خسا٘س٥ُ ٘مغ١ ٣ّ٥ٔ 5 ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣

      (09)تجربی                                              30( 4     10( 3   3( 2   1( 1
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Cqتاض اِىسط٤ى٣  -1  اظ   qخا٣٤ تاض  ضٛز. زض خاتٝ ضٞا ٣ٔ  m/V510ٔغاتك ضىُ زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر تٝ تعض٣ٌ   4

A   زاB   ،٤اتس.  غَٚ افعا٤ص ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 8ا٘طغ٢ خٙثط٣ تاضAB VV                                          (90)ریاضی                  چٙس و٥ِّٛٚر اسر؟ 

 1  )2            2  )2-   

3  )200      4   )200-   

 

 

 
 

Cqتاضاِىسط٤ى٣  -2  vVا٢ تا خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣  اظ ٘مغٝ 2 401  ٝا٢ تا خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣  زا ٘مغvV 102  ٝخا  خات

 ( 97)ریاضی                                                                                          وٙس؟ ضٛز. ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ تاض چٙس غَٚ ٚ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ ٣ٔ

1 )J410 ٤2اتس.          واٞص ٣ٔ  )J410 3 ٤اتس. افعا٤ص ٣ٔ )J5106  4 ٤اتس. افعا٤ص ٣ٔ  )J5106  ٤اتس.   واٞص ٣ٔ 

 
 
 
 
 

٥ٔىطٚو٣ِٙٛ ت٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٘مغٝ خاض٢  8/0ِٚر اسر. تا صطف چٙس غَٚ ا٘طغ٢، تاض اِىسط٤ى٣  500اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ت٥ٗ زٚ ٘مغٝ  -3

  ضٛز؟ ٣ٔ

1 )3104   2 )3108   3 )4104   4 )4108                                       (99)ریاضی 

 

 

 

خا ٝ + و٣ِٙٛ اظ خا٤ا٘ٝ )لغة( ٔثثر زا ٔٙف٣ تازط٢ خات8اسر. اٌط تاض  ِٚر + 60 اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ زٚ سط ٤ه ِٔٛس )تازط٢( تطاتط -4

 وٙس؟ ٌطزز. تٝ زطز٥ة ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ آٖ چٝ ا٘ساظٜ ٚ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ

1 )j 7/5- 2              افضاٗص )j 7/5 – 3  کاّص )j 480 – 4                 افضاٗص )j 480 – کاّص                                                                                         
 

 

 

 
تٝ آٖ ٚصُ ضسٜ اسر لطاض  Vزض فاص١ّ ت٥ٗ زٚ صفحٝ ضسا٘ا٢ ٔٛاظ٢ وٝ اذسلاف خسا٘س٥ُ  c4ٚ تاض اِىسط٤ى٣  mg10ا٢ تٝ خطْ  شضٜ -5

2200زاضسٝ ٚ زحر زأث٥ط ٥٘ط٢ٚ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تا ضساب  s/m آ٤س. ا٘ساظ٠  تٝ حطور زض٣ٔV  چٙس ِٚر اسر؟ فاص١ّ ت٥ٗ زٚ صفحٝ ضسا٘ا

cm 2  .اسر 

1  )1000   2  )100    3)10   4 )1   
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خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣  ٤١ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط زض ٔٛضز ٔما٤س ٕ٘ا٤ص زازٜ ضسٜ اسر. وساْزض ضىُ ٔماتُ، ذغٛط ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذس٣  -6

 زضسر اسر؟ ٔرسّف ٘ماط

1) BDCA VVVV  

2) CADB VVVV  

3) BACD VVVV  

4 )DCBA VVVV  

 

وٝ ٥٘ط٢ٚ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣، ٞط  و٥ٙٓ زا آٖ ٣سط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر اظ حاَ سىٖٛ ضٞا ٔضا زض ٤ه ٥ٔساٖ اِى 1q   ٚ2q زٚ تاض اِىسط٤ى٣ -7

 ض ٔٛضز زغ٥٥ط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاضٞا زضسر اسر؟خا وٙس. زض ا٤ٗ حاِر وساْ ٌع٤ٙٝ ز ٔؼ٣ٙ٥ خات٠ٝ ضا تٝ ا٘ساظ ٤ه

 ضٛز. تاض ظ٤از ٣ٔا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ٞط زٚ ( 1

 ضٛز. ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ٞط زٚ تاض وٓ ٣ٔ (2

 ضٛز. ظ٤از ٣ٔ 2q وٓ ٚ ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض 1qا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض( 3

 ضٛز. ٣ٔ وٓ 2q ٚ ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض ظ٤از 1qا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض( 4

 

Eٔغاتك ضىُ، اٌط زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣  -8


 وٙس؟ حطور ز٥ٞٓ، ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ آٖ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ Bزا  Aتاض آظٖٔٛ ٔثثر ضا اظ  

 .٤اتس ( افعا٤ص 1٣ٔ

 ٤اتس. ( واٞص 2٣ٔ

 ٔا٘س. ٣ٔ( ثاتر 3

 ٔا٘س. ( خ٥ٛسسٝ صفط تال٣ 4٣ٔ

 

) زض  B( زا ٘مغ١ 1)زض ٘عز٤ى٣ وط٠  A، ٤ه اِىسطٖٚ ضا اظ ٘مغ١ ٔماتُزض ضىُ  -9

خا٣٤، ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ اِىسطٖٚ  و٥ٙٓ. ع٣ ا٤ٗ خاتٝ خا ٣ٔ ( خات2ٝ٘عز٤ى٣ وط٠ 

 وٙس؟ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ

 ٤اتس. واٞص ٣ٔ( 1

 ٤اتس. ( افعا٤ص 2٣ٔ

 ٤اتس. ا واٞص ٚ سدس افعا٤ص ٣ٔ( اتسس3

   ٤اتس. ( اتسسا افعا٤ص ٚ سدس واٞص 4٣ٔ

 

cq ٔغاتك ضىُ، تاض اِىسط٤ى٣ -10   تاضزاض ٠ضٛز زا زحر زأث٥ط ٥ٔساٖ، تٝ عطف وط اظ حاَ سىٖٛ ضٞا ٣ٔ A ١زض ٘مغ  g 20 تا خطْ 800

تطاتط B ١حطور وٙس. اٌط زٙس٢ تاض ٍٞٙاْ ضس٥سٖ تٝ ٘مغ
s

m
)uu( تاضس، اذسلاف ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ تاض 4 AB   ٖاذسلاف خسا٘س٥ُ ٥ٔا ٚ

)A  ٚB )VV ٞا٢ ٘مغٝ AB  تٝ زطز٥ة اظ ضاسر تٝ چح زض SI وساْ اسر؟ 

1 )16/0    ٚ100- 

2 )16/0-  ٚ100+ 

3 )16/0   ٚ200- 

4 )16/0-  ٚ200+ 
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/kg خطْا٢ تٝ  شضٜ -11 201051  ١تا زٙس٢ ا٥ِٚ V ضٛز ٚ ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣، زٟٙا ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط شضٜ  زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ خطزاب ٣ٔ

j10103 خا٣٤ ضٛز. اٌط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ زض ا٤ٗ خاتٝ خس اظ ع٣ ٔسافس٣ ٔسٛلف ٣ٔ اسر. ا٤ٗ شضٜ   شضٜ  ٤١اتس، زٙس٢ ا٥ِٚافعا٤ص

 چٙس ٔسط تط ثا٥٘ٝ اسر؟

1 )510   2 )51051 /   3 )5102  4 )51052 / 

 

 

 

 

اظ ٤ىس٤ٍط لطاض   cm 5٘اْ زض فاص١ّ  ا٘ساظٜ ٚ ٘اٞٓ ٔغاتك ضىُ ٔماتُ، زٚ صفح١ ضسا٘ا تا تاضٞا٢ ٞٓ -12

Eا٘س ٚ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر  ٌطفسٝ


تٝ تعض٣ٌ  
C

kN
ت٥ٗ زٚ صفحٝ ا٤داز ضسٜ اسر. اٌط خطٚز٣٘ٛ ضا  10

ضسس، چٙس ٔسطتطثا٥٘ٝ  اظ وٙاض صفح١ تا تاض ٔثثر ضٞا و٥ٙٓ، زٙس٢ آٖ ٍٞٙا٣ٔ وٝ تٝ صفح١ تا تاض ٔٙف٣ ٣ٔ

c/ep٘ظط و٥ٙس ٚ تاض خطٚزٖٛ ضا  اسر؟ )اظ ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ ٚاضز تط شضٜ صطف

191061   ٖٛخطْ خطٚز ٚ

kgmp

27102  ).زض٘ظط ت٥ٍط٤س 

1 )5102  2 )51022    3 )5104  4 )51024  

 

 

 

cq تاض اِىسط٤ى٣ -13  ٥ٔىطٚغَٚ ٔغاتك ضىُ زض ضاسسا٢ ذغٛط ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ تٝ عطف ضاسر خطزاب  20تا ا٘طغ٢ خٙثط٣  2

)VV(ٔسٛلف ضٛز  B ١زٛسظ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ٘مغ ضٛز. اٌط تاض ٣ٔ AB چٙس ِٚر اسر؟ 

1 )10- 

2 )10+ 

3 )40- 

4 )40+ 

 

cq  تاض اِىسط٤ى٣ -14  زغ٥٥ط ٤افسٝ تاضس؛   mJ 8 خا ضسٜ اسر، اٌط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ آٖ زض خٟر ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ خاتٝ 6

 ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض ا٤ٗ خاتٝ خا٣٤ چٙس غَٚ اسر؟ واض

1 )048/0   2 )008/0   3 )048/0-  4 )008/0- 

 

 

خا٣٤ واض ٥ٔساٖ  ضٛز. اٌط زض ا٤ٗ خاتٝ ٔٙسمُ ٣ٔ  B ِٚر تٝ ٘مغ١ 2ٝ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ت A و٣ِٙٛ، اظ ٘مغ١ ٣ّ٥ٔ  -5ِىسط٤ى٣  تاض ا -15

  چٙس ِٚر اسر؟ B ٘مغ١غَٚ تاضس، خسا٘س٥ُ  ٣ّ٥ٔ ٣5 اِىسط٤ى

1 )1   2 )3   3 )10     4 )30                                                                 
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cq تاض اِىسط٤ى٣ -16  ٚ  ضٛز. ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ تاض چٙس غَٚ خا ٣ٔ خاتٝ+  V 20تا خسا٘س٥ُ   B  ٘مغ١ زا  -V 30تا خسا٘س٥ُ  A اظ ٘مغٝ 51

 زغ٥٥ط ٣ٔ وٙس؟ چٍٛ٘ٝ

1 )J/ 41052 2 ، واٞص )J5105  3 ، واٞص )J/ 41052 4 ، افعا٤ص )J5105  افعا٤ص ، 

 

 

 

cqا٢  زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣، تاض اِىسط٤ى٣ ٘مغٝ -17  ضٛز. اٌط ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ آٖ زض  خا ٣ٔ خاتٝ Bزا ٘مغ١  Aاظ ٘مغ١  2

JuAتٝ زطز٥ة تطاتط تا  A  ٚB٘ماط 

5104   ٚJuB

5105   ( ٝتاضس، اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ا٤ٗ زٚ ٘مغAB VV  چٙس )

 ِٚر اسر؟

1 )45-   2 )45   3 )5   4 )5- 

 

 

/B ،kjزا ٘مغ١  Aتاض اظ ٘مغ١  C8زض ا٘سماَ  -18 چٙس  Aِٚر تاضس، خسا٘س٥ُ ٘مغ١  800تطاتط  Bغ١ مضٛز. اٌط خسا٘س٥ُ ٘ ا٘طغ٢ آظاز ٣ٔ 23

 ِٚر اسر؟

1 )400   2 )800   3 )1600   4 )1200 

 

 

 

ٔسط٢ اظ ٞٓ لطاض زاض٘س ٚ ت٥ٗ  سا٘س٣ 10ٔغاتك ضىُ ٔماتُ، زٚ صفح١ ضسا٘ا٢ ٔٛاظ٢ تعضي ٚ تاضزاض زض فاص١ّ  -19

ٞا ٤ه ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ٤ىٙٛاذر ا٤داز ضسٜ اسر. اٌط تعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ اِىسط٤ى٣ ٚاضز تط اِىسطٖٚ ت٥ٗ زٚ صفحٝ  آٖ

/Nتطاتط تا  151023  ِىسط٤ى٣ ت٥ٗ زٚ صفحٝ چٙس ِٚر اسر؟ )تاضس، اذسلاف خسا٘س٥ُ اC/e 191061 ) 

1 )4000   2 )2200   3 )2000   4 )1000 

 

 

 

افعا٤ص  J 500اظ خا٤ا١٘ ٔٙف٣ تٝ خا٤ا١٘ ٔثثر، ا٘طغ٢ خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ تاض  C 20ا٢ تٝ تعض٣ٌ  زض ٤ه تازط٢ تطا٢ ا٘سماَ تاض اِىسط٤ى٣ -20

 ٘ظط ضٛز( ٤اتس. اذسلاف خسا٘س٥ُ زٚ سط تازط٢ چٙس ِٚر اسر؟ ) اظ ازلاف ا٘طغ٢ صطف ٣ٔ

1 )410   2 )04/0   3 )25   4 )250 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 14 11 12 13 14 15 16 17 18 19 24 

1 4 3 4 4 4 2 1 4 4 3 2 1 4 2 3 2 4 3 3 
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 بار در رساناها یو القا عیتوز 
 

 سغح  ٕسٍ سساًا کٗدادُ ضذُ بِ  ٖباس اضاف: 1نكته

 ضَد. ٖه غٗآى تَص ٖخاسج
 

 غٗتَص ٕا گًَِ سساًا بِ ٖباس دس سغح خاسج: 2نكته 

 ضَد. غفش سساًا دس داخل ٖکٗالکتش ذاى٘هضَد کِ ٖ ه
 

 ذاى٘ه کٗسا دس  ٖخٌث ٕسساًا کاگش ٗ :3نكته 

 ذاى٘اص آى اثش ه ًٖاض ٖکٗالکتش ذاى٘کِ ه (ضَدٖ الما ه)ضَد ٖ ه غٗتَصٖ سغح خاسج ٕسٍ ٕباس عَس ن،٘دّ لشاس  ٖخاسج ٖکٗالکتش

 خالع دسٍى سساًا غفش ضَد. ٖکٗالکتش ذاى٘ه ب٘تشت يٍٗ بذ کٌذٖ سا دسٍى سساًا خٌث ٖخاسج

 

 ٘مط١ ٤ه اسسٛا٘ٝ فّع٢ زٛذا٣ِ ٔسصُ تٝ ٚا٘سٌٚطاف فؼاَزض ضىُ،   :23پرسش   

 ٞا٢  اِىسطٚسىٛج وٝ زضزضٖٚ ٚ ت٥طٖٚ آٖ ٚضلٝ ٞا٣٤ ضث٥ٝ ٚضلٝ و٥ٙس. ٣ٔ ضا ٔطاٞسٜ

 ذٛز  ضا اظ ا٤ٗ ٔطاٞسٜ تٝ صٛضذ ذلاصٝ ت٤ٛٙس٥س.  زض٤افر ٚخٛز زاضز.

 
 

 

 

 

 

Cqٔغاتك ضىُ ٤ه وطٜ فّع٢ تا تاض اِىسط٤ى٣    :24پرسش   تا ٘د ػا٤م٣ تٝ زض فّع٢ ٤ه اسسٛا٘ٝ ت ا ت اض     101

Cqاِىسط٤ى٣    آ٤ٚعاٖ ضسٜ اسر. اٌط زض اسسٛا٘ٝ ضا ض٢ٚ آٖ لطاض ز٥ٞٓ، تٝ عٛض٢ وٝ زض آٖ تس سٝ ٚ و طٜ ت ا     22

 ضٛز؟ لسض ٣ٔ تاض وطٜ چٝ الف(اسسٛا٘ٝ ٕٔاس ضٛز:        
 

 

 ضٛز؟ لسض ٣ٔ زض٣٘ٚ اسسٛا٘ٝ چٝتاض سغح ت٥ط٣٘ٚ ٚ  ب(

 

 

زضٖٚ آٖ ل طاض   Bزٌٚطاف تاضزاض ٔسصُ ضسٜ اسر ٚ وط٠ ضسا٘ا٢ فّ ع٢   تٝ ٤ه ٚاٖ Aضٚ ظطف ضسا٘ا٢ زٛذا٣ِ  ٔغاتك ضىُ ضٚتٝ  :31توریي

 ضٛز ٤ا ذ٥ط؟ زاضا٢ تاض اِىسط٤ى٣ ٣ٔ B ٠ح ز٥ٞس وط٥زٛض ،ز٥ُِ زاضز. تا اضائ١

 

 

 

 

 ازصاَ تٝ ٚا٘سٌٚطاف

 ٚضلٝ ٞا٢ ٘اظن فّع٢
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ا٤ٓ. اٌ ط آٚ٘ ً ضا زض    زٌٚطاف تاضزاض ضسٜ اسر، ضا تٝ زضخٛش فّع٢، ٔسصُ ٕ٘ٛزٜ وٝ زٛسظ ٚاٖ Aزض ضىُ ظ٤ط آًٚ٘ اِىسط٤ى٣   :32توریي

ل طاض زازٜ ٚ   Bزٕاس تا سغح زاذ٣ّ ظطف و ط٢ٚ ٚ فّ ع٢   

    ُ  (2( ٤ ا  ) 1ٞ ا٢  )  زضخٛش ضا تثٙ س٤ٓ، و ساْ ٤ ه اظ ض ى

آًٚ٘ ٚ ظطف زضسر ٘طاٖ  ١چ٣ٍٍ٘ٛ زٛظ٤غ تاض ضا زض ٔدٕٛػ

                                                                                                                            ز٥ُِ ضا ت٤ٛٙس٥س. زٞس؟ ٣ٔ

 

 

 هطاتك ؼکل گلَلِ فلسٕ تاردار   :48تستA ِإ رظاًا ٍ تذٍى تار آٍٗساى اظت. دٍ جع ن را ت ا ظ ٘وٖ     تَظط رٗعواًٖ عاٗك از ظمف پَظت

 ؼَد. ًواٗ٘ن. در اٗي صَرت تار پَظتِ ٍ گلَلِ تِ ترت٘ة .................  ٍ ...................  هٖ رظاًا تِ ٗکذٗگر هتصل هٖ

1 )
2
q

      ٚ
2
q

  2 )q  3  ٚ صفط )q  ٚq-  4 ٚ صفط )q 

 

 لرار تگ٘رد  تَرٕ فلسٕ هطاتك ؼکل، ؼخصٖ داخل لفعٖ تااگر  :قفس فاراده

تار الکترٗکٖ هٌتمل ؼ َد، ت ِ ف رد داخ ل      ،تسرگ تِ لفط  ٍاًذٍگرا ٗک ٍ تِ کوک 

  ؼَد. لفط آظ٘ثٖ ٍارد ًوٖ
 

چطا ٔؼٕٛلاً ضرص٣ وٝ زضٖٚ ازٛٔث٥ُ اسر اظ ذغ ط آشضذ ص زض    :25پرساش   

  أاٖ اسر؟ 
 

 

 

 اگش جسن سساًا هاًٌذ کشُ ضکل هتماسًٖ داضتِ باضذ، باس الکتشٗکٖ سٍٕ سغح خاسجٖ آى بِ عَس  :4نكته

 گشٗد ًماط سغح جسن اص ضِ٘تشاکن باس دس ًماط تضَد، اها اگش ضکل سساًا ًاهتماسى باضذ،  ٗکٌَاخت تَصٗغ هٖ

 .است طتش٘آى ب
 

 ٞا٢ فّع٢ سثه، زض زٕاس تا ٤ه  ، سٝ آًٚ٘ اِىسط٤ى٣ ٔطاتٝ تا ٌِّٛٝٔماتُ زض ضىُ :26پرسش 

 ت٣ٙ٥ و٥ٙس. ٞا ضا خ٥ص زٌٚطاف ضفساض آًٚ٘ تا ازصاَ ٔرطٚط تٝ ٚاٖ ٔرطٚط فّع٢ ٞسسٙس.

 

 
 
 
 
 

 

 ؟زاض٘س ٣آشضذص زض أاٖ ٍ٘ٝ ٔ آس٥ةاظ  ضا چٍٛ٘ٝ ساذسٕاٖ ٞا طٞا٥ٌ تطق :27پرسش 
 

ضًَذ ٍ هوىي است ایي بار با سهیي تخلیِ ضَد. بزای  هی  بز اثز هالص یا الما دارای بار الىتزیىی زّابا  

ّا در بزابز ضارش ػظین بار ابزّا، هیلة ًَن تیش رساًایی را در بالاتزیي ًمغة ساختواى ًصب  هحافظت ساختواى

ػواق سهیي ٍ در هحلی وِ رعَبت باضذ لزار وٌٌذ ٍ اًتْای هیلِ بِ کابل ضخیوی هتصل ضذُ وِ سز دیگز آى در ا هی

ضَد تا بار الىتزیىی  با ایي لسوت تیش بِ تذریح تخلیِ ضَد ٍ اس عزیك کابل بِ سهیي  تیشی ًَن هیلِ باػث هی دارد.

 هٌتمل گزدد.
 

 
 

q 

A 
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 :وٙس ط٥ٜضا زض ذٛز شذ ٣ى٤اِىسط ٢زٛا٘س تاض ٚ ا٘طغ ٣اسر وٝ ٔ ٣ى٤اِىسط ٢ا ٥ّٝٚس  خازى. 

  تا ٔساحر  ٢ٔٛاظ١ ضسا٘ا٢ ضأُ زٚ صفح :(تخت )  تریي ًَع خازى سادُساختواىA ّ١ اسر وٝ تٝ فاصd ( وٝ زض تطاتط اتؼاز

 ا٘س. اظ ٞٓ لطاض ٌطفسٝ (اسر ع٥ٞا ٘اچ صفحٝ

 

 اظت.  ٕتاتر کٗآى تِ  ّٕا کردى خازى، اتصال صفحِپر ٕرٍغ ترا کٗ :پرکردى )شارش( خازى

 ٔاز صفح ٖکٗالکتر ذاى٘کٌٌذ. هٖ ه ذا٘اًذازُ ٍ تا علاهت هخالف پ ّن ٖٗتارّا خازى يٗا ّٕا صفحِ

 اظت. ٖهٌف ٔهثثت تِ ظوت صفح

 

  کٌذ؟ چشا؟ دّذ چگًَِ تغ٘٘ش هٖ دس ضكل همابل، اگش کل٘ذ سا ببٌذٗن، ػذدٕ کِ آهپشسٌج ًطاى هٖ :28پرسش 

 

 

 

 

 

 

  زهاى ٍ  -رسن ًوَدارّای جریاى 

  زهاى ٌّگام پرکردى خازى: -بار الکتریکی 

 

 صهاى بشابش باس خالع اٗجادضذُ سٍٕ غفحات خاصى است. –هساحت سغح صٗش ًوَداس جشٗاى   : 1نكته 

 اگر صفحات تاردار خازى را تا ظ٘ن تِ ّن ٍصل کٌ٘ن، تار رٍٕ صفحات خازى در هذت تع٘ار کَتاّٖ   کردى )دشارش( خازى: خالی

 ؼَد خازى خالٖ ؼذُ اظت. هٖ ؼَد. اصطلاحاً گفتِ خٌثٖ هٖ
 

 :ؼَد. ّا را ظرف٘ت خازى ًاه٘ذُ هٖ ًعثت تار خالص رٍٕ صفحات تِ اختلا  پتاًع٘ل الکترٗکٖ ت٘ي آى ظرفیت خازى 

 آٗذ: همابل بذست هٖ ِ بِ تؼشٗف، ظشف٘ت خاصى اص سابغٔبا تَج  : 2نكته 
V

Q
C          

 :خازًٖ اظت کِ اگر صفحات آى تِ اختلا  پتاًع٘ل ٗک ٍلت ٍصل ؼَد، تار ٗک کَلي رٍٕ صفحات آى ٗک فاراد ظرف٘ت  فاراد

 اٗجاد ؼَد.

 تبذٗل ٍاحذّإ خاصى:  : 3نكته                    FF 
 FnF  و  610 

 FpF  و   910  
 1210

 

 بستگٖ ًذاسد.ّا  ظشف٘ت خاصى بِ باس سٍٕ غفحات ٍ اختلاف پتاًس٘ل الکتشٗکٖ ب٘ي آى  : 4نكته 

 کٌذ؟ چشا؟ اگش باس رخ٘شُ ضذُ دس ٗك خاصى سا دٍ بشابش کٌ٘ن، ظشف٘ت آى چِ تغ٘٘شٕ هٖ :29پرسش 
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 :ضٛز mC 120 اٌط تاض ذاظٖ. ٥ٓوٙ ٣ٚصُ ٔ  V 24 ٥ُتا اذسلاف خسا٘س ٢ِّٔٛس ٢ٞا ا٤ٝ٘ضا تٝ خا ٣ذاظ٘ ٢ٞا صفحٝ  :35مثال

  .س٥ذاظٖ ضا ٔحاسثٝ وٙ ر٥ظطف (الف

 ضٛز؟ ٣آٖ چمسض ٔ ٣ى٤تاض اِىسط ٓ،٥ٚصُ وٙ V 36 ٥ُذاظٖ ضا تٝ اذسلاف خسا٘س ٤ٗاٌط ا (ب

 

 

 ُظرفیت خازى :  عَاهل هؤثر براًداز 

 ِسٍ بِ ّن ّستٌذ هتٌاسب است. ظشف٘ت خاصى تخت با هساحت غفحات کِ سٍب  AC 

 .ظشف٘ت خاصى تخت با فاغلِ ب٘ي غفحات ًسبت ٍاسٍى داسد  
d

C
1

 

 آٗذ: همابل بذست هٖ ػَاهل فَق، ظشف٘ت خاصى اص سابغٔ با تَجِ بِ  : 5نكته  
d

A
C               

 اگش ب٘ي غفحات خاصى ػاٗمٖ با ثابت    : 6نكتهk آٗذ: ظشف٘ت آى افضاٗص ٗافتِ ٍ اص سابغٔ همابل بذست هٖ، دادُ ضَد لشاس   
d

A
C  

  < k 1   برإ ّر عاٗق دٗگرٍ    َّا k= 1     توجه:         

  خاصى بٌَٗس٘ذ.سٍش بشإ دٍبشابشکشدى ظشف٘ت  خاصًٖ عشاحٖ کشدُ است. دٍستفادُ اص ٍسق آلَهٌَ٘٘م ٍکاغز، آهَصٕ با ا داًص :30پرسش 

  

 

 80 ه٤  اِىسط ٢ز تا ثات ر  ٣م٤اسر. ػا mm/5زٚ صفحٝ اظ ٞٓ، ١ فاصّٚ  220cm ،٣ذاظٖ زرس ٢ٞا اظ صفحٝ ه٤ٔساحر ٞط  :36مثاال 

2 .س٥وٙ تطحسة ٥ٔىطٚفاضاز ٔحاسثٝضا  ذاظٖ ر٥ظطف زٚ صفحٝ لطاض زازٜ ضسٜ اسر. ٥ٗت

2
12109

m.N

C 

 

 

 

 ّٔا: ظشف٘ت خاصى سابغٔ هماٗس                   
2

1

1

2

1

2

1

2

d

d

A

A

K

K

C

C
             

 

 تٝ ضرأر٤ٚه ذاظٖ، زٚ صفح١ فّع٢، ٤ه تطا٢ ساذسٗ   :49تست( ضل١ ٥ٔىا  mm 3/0    ٚ7 ; k ٝ٤ه ٚضل١ ض٥ط ، )  تٝ ضرأر ا٢(

cm 2/0   ٚ5 ; k  ( ، ٤ه لا٤ٝ خاضاف٥ٗ )تٝ ضرأرcm 1/0  ٚ2 ; k ( ٚ ٤ه لا٤ٝ خلاسس٥ه ) تٝ ضرأرmm 2/0  ٚ3 ; k .ٓزض اذس٥اض زاض٤ )

 صفحاذ فّع٢ ضا خط و٥ٙٓ؟ زط٤ٗ ظطف٥ر، تا وساْ ٚضلٝ تا٤س ٥ٔاٖ زسر آٚضزٖ ت٥ص تطا٢ تٝ

  (07)ریاضی                            ( خلاسس٥ه4  ( خاضاف3ٗ٥   ( ض٥ط2ٝ   ( ٥ٔىا1
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 اگش خاصًٖ سا با هَلذٕ ضاسط ٍ سپس دس حالٖ کِ خاصى بِ هَلذ ٍغل است تغ٘٘شٕ دس ساختواى آى اٗجاد ًواٗ٘ن،   : 7نكته

 .هاًذ هٖ اختلاف پتاًس٘ل دٍ سش خاصى ثابت
 

 

 الکتشٗکٖ باس اگش خاصًٖ سا با هَلذٕ ضاسط ٍ سپس اص هَاد جذا ساصٗن ٍ دس اٗي حالت تغ٘٘شٕ دس ساختواى خاصى دّ٘ن،   : 8نكته

 .هاًذ هٖ رخ٘شُ ضذُ دس خاصى ثابت

 
اختلاف  کٌ٘ن. چِ تغ٘٘شاتٖ دس ظشف٘ت، باس الكتشٗكٖ ٍ ػاٗمٖ سا بِ تذسٗج ٍاسد آى هٖ ٔإ سا اص هَلذ جذا کشدُ، ت٘غ خاصى پشضذُ :31پرسش 

  ؟ضَد پتاًس٘ل خاصى اٗجاد هٖ
 

 

 

 

صَست ظشف٘ت ٍ باس  کٌ٘ن. دساٗي ٍصل است، فاصلٔ دٍ صفحِ خاصى سا صٗاد هٖ دس هذاس ضكل همابل دس حالٖ کِ خاصى بِ باتشٕ :32پرسش 

 کٌذ؟ الكتشٗكٖ خاصى چِ تغ٘٘شٕ هٖ

 

 

 

 

 

 

 

چسثا٥٘ٓ زا ٤ه ذاظٖ زرر ساذسٝ ضٛز.  ضٚ ٣ٔ ٞا٢ خسَٚ ضٚتٝ اِىسط٤ه ا٢ اظ ٤ى٣ اظ ز٢ زٚ صفح١ زرر ٔس٣ ضا تٝ زٚ عطف لا٤ٝ :33توریي

 اِىسط٤ه اسسفازٜ و٥ٙٓ. زط٤ٗ  ظطف٥ر اظ وساْ ز٢ تٝ زسر آٚضزٖ  ت٥ص  تا شوط ز٥ُِ ٔطرص و٥ٙس  تطا٢

 
................ 

 

.................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................... 

......  

  و٥ٙٓ. اٌط تسٖٚ ازصاَ صفحاذ آٖ، زٚ صفحٝ ضا اظ ٞٓ زٚض و٥ٙٓ، ظطف٥ر ٚ  ضا خس اظ خطضسٖ، اظ تازط٢ خسا ٣ٔذاظٖ ٔسغح٣   :51تسات

                                                                                  وٙس؟ اذسلاف خسا٘س٥ُ ت٥ٗ زٚ صفحٝ تٝ زطز٥ة )اظ ضاسر تٝ چح( چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ

 (99)تجربی                             واٞص –( افعا٤ص 4 افعا٤ص –( واٞص 3 واٞص   –( واٞص 2 افعا٤ص –عا٤ص ( اف1

 
 

  صُ اسر. اٌط تا ثاتر ٔا٘ سٖ  ذاظٖ ٔسغح٣ ٞٛا اسر ٚ زٚ سط آٖ تٝ ٤ه اذسلاف خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ ثاتس٣ ٚ ت٥ٗ زٚ صفح١   :51تسات

                           وٙس؟ ا٢ ت٥ٗ صفحاذ آٖ لطاض ز٥ٞٓ، تاض اِىسط٤ى٣ ذاظٖ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ ض٥طٝ ١ت٥ٗ صفحاذ، ٤ه ز٥غ فاص١ّ

 ٤اتس.                   ( واٞص 2٣ٔ   ٔا٘س. ( ثاتر 1٣ٔ

 (99)ریاضی                                   ( تسسٝ تٝ ضرأر ض٥طٝ، ٕٔىٗ اسر افعا٤ص ٤ا واٞص ٤اتس.4   ٤اتس. ( افعا٤ص 3٣ٔ 
 
 

 ضرأر ز٢ اِىسط٤ه ثا٤ة ز٢ اِىسط٤ه  ز٢ اِىسط٤ه ٘اْ

A 2 4/0 ٔسط ٣ّ٥ٔ 

B 3 8/0 ٔسط ٣ّ٥ٔ 

C 4 1 ٔسط ٣ّ٥ٔ 

D 5 12 ٔسط ٣ّ٥ٔ 
..................................................................................................................................................................................................................................... 
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 اگش سساًاٖٗ بِ ضخاهت  : 9نكتهe ٖضَد: ب٘ي غفحات خاصى لشاس گ٘شد، ظشف٘ت خاصى اص سابغٔ صٗش هحاسبِ ه 

ed

AK
C




  

 

  ت٥ٗ صفحاذ آٖ تطاتط  ٖ ٔسغح٣ زض اذس٥اض زاض٤ٓ وٝ فاص١ّذاظ   :52تساتd  تا ٞٛا خطضسٜ اسر. اٌط ٤ه لغؼٝ ضسا٘ا تا ضرأر ٚ
2
d

  ٚ

٤ه لغؼٝ ٘اضسا٘ا تا ضرأر 
2
d

ا٢ وٝ فاصّٝ ت٥ٗ صفحاذ خط ضٛز، ظطف٥ر ذاظٖ خس٤س ٘س ثر   ت٥ٗ صفحاذ لطاض ز٥ٞٓ تٍٛ٘ٝ  k;  4ٚ ثاتر  

 تٝ ذاظٖ ا٥ِٚٝ چٙس تطاتط ذٛاٞس ضس؟

 

1 )2    2 )4    3 )8     4 )16 

 
 

 

 كٗالكتشٕ . با ٍاسدکشدى دن٘کٌٖ ه سٌج ٍصل ّا َّاست، بِ ٍلت آى ي٘خاصى تخت سا کِ ب كٗباسداس  ّٕا صفحِ شٗدس ضكل ص :33پرسش 

  .ذ٘دّ ح٘آى سا تَض ػلت .ابذٖٗ دٍ صفحِ کاّص ه ل٘پتاًس ّا، اختلاف صفحِ ي٘دس ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ ٔاز ٢ٞا ازٓ ٢ٞا اظاِىسطٖٚ ٢زؼساز ٓ،٥ازو٤ٙظ ٠ واف٣ا٘ساظ ذاظٖ ضا تٝ ه١ ٤زٚصفح ٥ٌُطاذسلاف خسا٘سا ی:کیالکتر سشیفرٍر

 داز٤ا ه٤اِىسط ٢ضسا٘ا زضٖٚ ز ٣٤طٞا٥ضٛ٘س ٚ ٔس ٣زٚ صفحٝ، وٙسٜ ٔ ٥ٗت ضسٜ داز٤ا ٣ى٤اِىسط سا٥ٖزٛسظ ٔ ه،٤اِىسط ز٢

 .ٙس٤ٌٛ ٣ٔ ه٤اِىسط ز٢ ٠ٔاز ٣ى٤اِىسط عش٤فطٚض س٤ٜخس ٤ٌٗطزز. تٝ ا ٣ذاظٖ ٔ ٥١ضٛز وٝ سثة زرّ ٣ٔ

 

  سَزاًذ. ّوراُ است ٍ در ب٘طتر هَاقع خازى را هٖ ّا هعوَلاً، با اٗجاد جرقِ خازى ٔرٍرٗسش الکترٗکٖ درعاٗق ب٘ي دٍ صفحفتوجه: 
 

  دٌّذٓ چ٘ست؟ اػذاد ًَضتِ ضذُ سٍٕ خاصى ًطاى: 34پرسش 

 
 
 

 ٢تٝ صٛضذ ا٘ طغ  ٢ا٘طغ ٤ٗا ضٛز. ٣ٔ ط٥ٜشذ ٢ضٛ٘س زض ذاظٖ ا٘طغ ٣ٔ ٣ى٤تاض اِىسط ٢ذاظٖ زاضا ٢ٞا صفحٝ ٣ٚلس  :اًرشی خازى 

 .ضٛز ٣ٔ ط٥ٜشذ ذاظٖ ٢ٞا صفحٝ ٥ٗت ٢فضا ٣ى٤اِىسط سا٥ٖزض ٔ ٣ى٤اِىسط ٥ُخسا٘س
 

 ّإ اًشطٕ خاصى فشهَل : 14نكته :          
C

Q
CVQVUخازن

2
2

2
1

2
1

2
1

 
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کٌ٘ن   کٌ٘ن. سپس آى سا اص باتشٕ جذا هٖ إ سا بِ دٍ سش باتشٕ هتصل کشدُ ٍ آى سا پش هٖ الكتشٗك ض٘طِ ٗك خاصى خالٖ با دٕ  :35پرساش  

 ضَد؟ ّإ صٗش چِ تغ٘٘شٕ اٗجاد هٖ داسٗن. دس ّش ٗك اص کو٘ت الكتشٗك آى سا بشهٖ ٍ دٕ

 

   باس الكتشٗكٖ خاصى  الف(

   ظشف٘ت خاصى  ب(

   اختلاف پتاًس٘ل دٍ صفحِ خاصى  پ(

   ضذُ دس خاصى اًشطٕ رخ٘شُ  ت(

اِىسط٤ه ٞٛا تٝ اذسلاف خسا٘س٥ُ ثاتس٣ ٚصُ ضسٜ اسر. زض ا٤ٗ حاِر فضا٢ ٥ٔاٖ زٚ صفحٝ ذاظٖ ضا  ذاظ٣٘ تا ظطف٥ر ٔؼّْٛ ٚ ز٢ :34توریي

 ٞا٢ )واٞص، افعا٤ص، ثاتر( تطا٢ ا٤ٗ ذاظٖ خط و٥ٙس: و٥ٙٓ. خاٞا٢ ذا٣ِ خسَٚ ضا تا وّٕٝ خط ٣ٔ  Kاِىسط٤ى٣ تٝ ضط٤ة   تا ز٢

 

 

 

 :و٥ٙٓ. ٔغّٛب اسر ٔحاسث١ ِٚر خط ٣ٔ 200ضا تا اذسلاف خسا٘س٥ُ  F20ذاظ٣٘ تٝ ظطف٥ر   :37مثال

   تاض شذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ الف(

 

 ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ   ب(

 

 

افعا٤ص ذٛاٞس ٤افر. تاض ا٥ِٚٝ آٖ چمسض   j16% افعا٤ص ٤اتس، ا٘طغ٢ آ20ٖاسر. اٌط تاض اِىسط٤ى٣ آٖ  F22ظطف٥ر ذاظ٣٘ : 38مثال

 اسر؟
 

 

 

 

 

٤ى٣ اظ صفحاذ ضا زض حا٣ِ وٝ زٚسط ذاظٖ تٝ ِٔٛس ٔسصُ اسر، اسر.  C 2/0ٚ تاض  V 200زٚ صفحٝ ٔٛاظ٢ ٤ه ذاظٖ زاضا٢ ِٚساغ : 39مثال

 ٢ ذاظٖ چٙس غَٚ اسر؟غسغح آٖ ٔماتُ صفحٝ ز٤ٍط لطاض ٥ٌطز. زغ٥٥ط ا٘طز٥ٞٓ زا ٘صف  تٝ ٔٛاظاذ ز٤ٍط٢ حطور ٣ٔ
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ا٘ساظٜ  ٕٞاٖ ضٛز. حاَ اٌط زٚتاضٜ صفحاذ ضا تٝ ٣ظزٜ ٔ ٢ا خطلٝ د٥ٝ٘س زض .٥ٓوٙ ٣ضا تٝ ٞٓ ٚصُ ٔ ٢ذاظٖ زرر تاضزاض١ زٚ صفح  :35توریي

زط ٚ  وٛچه ا٤ضٛز،  ٣ٔ زط اظ لثُ حاصُ تعضي١ خطل ا٤آ ٓ،٥صفحٝ ضا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙ زٚ ٚ سدس ٥ٓٞا ضا زٚ تطاتط وٙ آ١ٖ فاصّ ٣ِٚ ٥ٓتاضزاض وٙ

 .س٥زٞ ح٥وٙس؟ زٛض ٣ٕ٘ ٢ط٥٥زغ ا٤

 

  تٝ تازط٢ ٔسصُ ضسٜ اسر.  A    ٚBٞا٢ ضسا٘ا٢  ضٚ ذاظ٣٘ تا صفحٝ زض ضىُ ضٚتٝ :36توریي

 ؟   Bزط اسر ٤ا صفح١   ت٥ص  A  خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ صفح١ الف(

ٔثثر ٔٙسمُ و٥ٙٓ، ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ افعا٤ص  ذاظٖ تاضزاض خسا وطزٜ ٚ تٝ صفح١ٔٙف٣  ضا اظ صفح١ qزضصٛضز٣ وٝ تاض ٔثثر ب(

 ٤اتس ٤ا واٞص؟ )زٛض٥ح ز٥ٞس( ٣ٔ

 

 اسر. nC 180 ىى آ٤ٖٚ تاض اِىسط nF 20ر ذاظٖ زرسى ٥ظطف :37توریي

 ذاظٖ چمسض اسر؟ ٤ٗضسٜ زض ا ط٥ٜشذ ٢ا٘طغ (الف

 

 

ٜ  ط٥ٜشذ ٢. ا٘طغ٥ٓوٙ ٣آٖ ضا زٚ تطاتط ٔ ٢ٞا صفحٝ ٥ٗت١ فاصّ خسا ٚ ٢صفحاذ ذاظٖ ٞٛاسر. ذاظٖ ضا اظ تازط ٥ٗت (ب ذ اظٖ چم سض    زض ض س

 اتس؟٤ ٣ٔ ص٤افعا

 

 

 ط٥ٜ  ىطٚوِٛٗ تط تاض شذ٥ٔ 15ٗ واض ٤ٓ. اٌط تا ا٥زٞ ص ٔى٤ِٚر افعا 40ِٚر تٝ  28ه ذاظٖ ضا اظ ٤ ١ٗ زٚ صفح٥ُ ت٥اذسلاف خسا٘س :38توریي

   س.٥ر ذاظٖ ضا حساب و٥ٙضسٜ زض ذاظٖ افعٚزٜ ضٛز، ظطف
 

 
 
 

ذاظٖ خسا ٚ تٝ صفحٝ ٔثثر تاض اظ صفحٝ ٔٙف٣  mC 1زاضز. چٙس غَٚ ا٘طغ٢ ٔصطف و٥ٙٓ زا  mC 3تاض   F10ذاض٣٘ تٝ ظطف٥ر :39توریي

 آٖ ت٥فعا٥٤ٓ؟
   
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 59 صفحه:                                     پایه یازدهن علَم تجربی                                         2دفتر کار و تمرین فيزیك     

 

 چٝ فضا٢ ت٥ٗ صفحاذ ذاظٖ ضا وٝ زض اتسسا ٞٛا تٛزٜ اسر تا ضٚغٗ  ا٤ٓ. چٙاٖ ذاظٖ ٔسغح٣ ضا خس اظ ضاضغ اظ تازط٢ خسا وطزٜ :53تست

 وٙس؟ خط و٥ٙٓ، ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ چٍٛ٘ٝ زغ٥٥ط ٣ٔ

   ضٛز. ٣ٔ( ظ٤از 2    ٔا٘س. ( ثاتر 1٣ٔ

 ٚغٗ تسس٣ٍ زاضز.ضاِىسط٤ه  ( تٝ ضط٤ة ز4٢    ٤اتس. ( واٞص 3٣ٔ

 

 تاض ذاظ٣٘ تٝ ظطف٥ر :54تست  F5  ،25 ٤اتس ٚ زض اثط آٖ،  زضصس افعا٤ص ٣ٔJ90 ضٛز.  تٝ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ افعٚزٜ ٣ٔ

 ِٚساغ ا١٥ِٚ زٚ سط ذاظٖ چٙس ِٚر تٛزٜ اسر؟

 (09)تجربی                                                   25( 4   20( 3   5/12( 2    8( 1

 

 

 

 ذاظ٣٘ تٝ ظطف٥ر  :55تستF5  ِٚس٣ ٔسصُ اسر. ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض ا٤ٗ ذاظٖ چٙس ٥ٔىطٚغَٚ اسر؟ 10تٝ ٤ه تازط٢ 

 (09)تجربی خارج کشور                             25( 4   50( 3   250( 2    500( 1

 

 

 ذاظ٣٘ تٝ ٤ه تازط٢ وٝ ِٚساغ آٖ لاتُ زٙظ٥ٓ اسر، ٔسصُ اسر. اٌط ِٚساغ زٚ سط ذاظٖ اظ  :56تستV20  ٝتV 15   تطسس، ا٘طغ٢

                ضٛز؟                                                                                                                          ضسٜ زض آٖ چٙس تطاتط ٣ٔ زذ٥طٜ

1 )
4
3

     2 )
3
2

   3 )
16
9

   4 )
16
3

 (09 ریاضی)                                          

 

 

 

 
 
 
 

 ظطف٥ر ذاظ٣٘  :57تستF15  ٖا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض آ ٚU  اسر. اٌطmC3  ٝتاض اِىسط٤ى٣ ضا اظ صفح١ ٔٙف٣ خسا و٥ٙٓ ٚ تٝ صفح

 ( چٙس ٣ّ٥ٔ غَٚ اسر؟٤Uاتس. ا٘طغ٢ ا١٥ِٚ ذاظٖ ) افعا٤ص ٣ٔ mJ900ٔثثر ا٘سماَ ز٥ٞٓ، ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ 

 (07)تجربی خارج کشور                               1500( 4   1200( 3   600( 2    300( 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الكتریسيته ساکن                                           مجتبي عسكري                                                        60 صفحه:      

 

 

 1زض ٔساضٞا٢ ظ٤ط، ا٘طغ٢ ذاظٖ   :58تستC ،20  ٖ2زضصس ا٘طغ٢ ذاظC  .اسر
1

2

C

C
 (07خارج کشور  ریاضی)                     چمسض اسر؟ 

1 )
8
5

    2 )
5
4

    

3 )
4
5

    4 )
5
8

 

 
 
 
 
 
 
 

 و٥ٙٓ. ا٘طغ٢ شذ٥طٜ زض آٖ  اِىسط٤ه آٖ ٞٛا اسر تٝ زٚ سط ٤ه تازط٢ ٚصُ ٣ٔ زٚ سط ذاظ٣٘ ضا وٝ ز٢  :59تستu ضٛز. اٌط زض  ٣ٔ

ضٛز. ٣ِٚ اٌط ٕٞاٖ ذاظٖ ا٥ِٚٝ ضا اظ تازط٢ خسا و٥ٙٓ  ٣ٔ uتطاتط و٥ٙٓ، ا٘طغ٢ آٖ  nحاِس٣ وٝ تٝ تازط٢ ٚصُ اسر، فاص١ّ ت٥ٗ زٚ صفحٝ ضا 

uتطاتط و٥ٙٓ، ا٘طغ٢ آٖ  nٚ سدس، فاص١ّ ت٥ٗ زٚ صفحٝ ضا   ضٛز. ٘سثر  ٣ٔ
u

u




                                چمسض اسر؟ 

1) 
n

1
    2 )n   3) 

2

1
n

   4 )2n                          (09خارج کشور  ریاضی) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٤اتس. ا٘طغ٢ ا٤ٗ ذاظٖ  زضصس واٞص ٣ٔ 80آٖ  سط خطضسٜ، اذسلاف خسا٘س٥ُ زٚ تا زر١٥ّ لسٕس٣ اظ تاض اِىسط٤ى٣ ٤ه ذاظٖ  :61تست

    ٤اتس؟ چٙس زضصس واٞص ٣ٔ

 (09 ریاضی)                                                 96( 4   80( 3   64( 2    40( 1

 
 
 
 
 
 

وٙس. ظطف٥ر ا١٥ِٚ ذ اظٖ چٙ س    زغ٥٥ط ٣ٔ  F5ظطف٥ر ذاظٖزضصس افعا٤ص ز٥ٞٓ،  25صفحاذ ٤ه ذاظٖ زرر ضا  اٌط ٔساحر ٔطسطن -1

 ٥ٔىطٚفاضاز تٛزٜ اسر؟

1 )30    2 )25   3 )20   4 )15 
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اٌط فاص١ّ ت٥ٗ صفحاذ ذاظٖ زرس٣ وٝ تٝ ِٔٛس٢ ٔسصُ اسر ضا  -2
4
حاِر ا٥ِٚٝ و٥ٙٓ، تاض اِىسط٤ى٣ ٚ ا٘طغ٢ اِىسط٤ى٣ شذ٥ طٜ ض سٜ زض    1

 ضٛز؟ ذاظٖ تٝ زطز٥ة اظ ضاسر تٝ چح چٙس تطاتط ٣ٔ

1 )
4
1    ،

4
1  2 )

4
1    ،4  3 )4    ،

4
1  4 )4    ،4    

 

 

 

 

 

ضسٜ زض ذاظٖ  ا٘طغ٢ تط ا٘طغ٢ شذ٥طٜ j300ز٥ٞٓ. اٌط تا ا٤ٗ ػُٕ  افعا٤ص ٣ٔ  V 20تٝ    V 10اذسلاف خسا٘س٥ُ ت٥ٗ زٚ صفح١ ذاظ٣٘ ضا اظ  -3

 افعٚزٜ ضٛز، ظطف٥ر ذاظٖ چٙس ٥ٔىطٚفاضاز اسر؟

1 )1    2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

٥ٔىطٚوِٛٗ اظ تاض اِىسط٤ى ٣   12ز٥ٞٓ. اٌط تا ا٤ٗ واض  ِٚر واٞص ٣ٔ 32ِٚر تٝ  48زرر ضا اظ اذسلاف خسا٘س٥ُ ت٥ٗ زٚ صفح١ ٤ه ذاظٖ  -4

 زذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ وٓ ضٛز، ظطف٥ر ذاظٖ چٙس ٥ٔىطٚفاضاز اسر؟

1 )1    2 )75/0   3)25/1   4 )8/0 

 

 

 

تطاتط ٚ فضا٢ ٥ٔاٖ زٚ صفحٝ ضا تا ٤ه ٔ از٠   2ٞا٢ ذاظٖ ضا  اسر. اٌط فاص١ّ ت٥ٗ صفحٝ F4ظطف٥ر ٤ه ذاظٖ تا ز٢ اِىسط٤ه ٞٛا تطاتط  -5

 اِىسط٤ه ٔاز٠ ػا٤ك وساْ اسر؟ ضسس. ثاتر ز٢ ٣ٔ  F12عٛض وأُ خط و٥ٙٓ، ظطف٥ر ذاظٖ تٝ  ػا٤ك تٝ

1 )2    2 )4   3 )6     4 )8 
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ٔسط افعا٤ص زازٜ ٚ آٖ ضا تٝ عٛض وأُ تا  ٣ّ٥ٔ ٤6ه ذاظٖ زرر، تا ٞٛا خطضسٜ اسر. اٌط فاص١ّ ت٥ٗ صفحاذ ذاظٖ ضا  فاص١ّ ت٥ٗ صفحاذ -6

   ٥ٔىا( k;  5ٔسط تٛزٜ اسر؟ )  ضٛز. فاص١ّ ا١٥ِٚ صفحاذ ذاظٖ چٙس ٣ّ٥ٔ تطاتط ظطف٥ر ا٥ِٚٝ ٣ٔ 3اِىسط٤ه ٥ٔىا خط و٥ٙٓ، ظطف٥ر ذاظٖ  ز٢

1 )5/4    2 )6   3 )5/7   4 )9 

 

 

 

و٥ٙٓ. تاض اِىسط٤ى٣ ض٢ٚ صفحاذ ذ اظٖ ٚ ا٘ طغ٢ اِىسط٤ى ٣     تطاتط ٣ٔ 4فاص١ّ ت٥ٗ صفحاذ ذاظٖ زرس٣ ضا ٘صف ٚ ِٚساغ ٔسصُ تٝ آٖ ضا  -7

 ضٛ٘س؟ ضسٜ زض آٖ اظ ضاسر تٝ چح چٙس تطاتط ٣ٔ شذ٥طٜ

1 )2  ،32   2 )2  ،8   3 )8  ،32  4 )8  ،8 

 

 

 

 

ضٛز ٚ ا٘طغ٢ زض ٔسذ  ا٢ ظزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ. زض ٘س٥دٝ خطلٝ وِٛٗ اسر ضا تٝ ٞٓ ٚصُ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 13ذاظٖ زرس٣ وٝ زاضا٢ تاض اِىسط٤ى٣  زٚ صفح١ -8

 ضٛز. ظطف٥ر ا٤ٗ ذاظٖ چٙس ٥ٔىطٚفاضاز تٛزٜ اسر؟ و٥ّٛٚاذ آظاز ٣ٔ 169ثا٥٘ٝ تا زٛاٖ  ٣ّ٥ٔ 1/0

1 )13    2 )5   3 )3/1   4 )5/0 

 

 

 

ِٚر ٔسصُ اسر. زض ٥ٕٞٗ حاِر، زٕاْ فضا٢ ت٥ٗ زٚ صفح١ ذاظٖ ضا تا ز٢ اِىسط٤ه تا ثاتر  12تازط٢ تا ٥٘ط٢ٚ ٔحطو١  ذاظٖ زرس٣ تٝ ٤ه -9

ضسٜ زض ذاظٖ ٚ تعض٣ٌ ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ ت٥ٗ صفحاذ آٖ تٝ زطز٥ة اظ ضاسر تٝ چ ح چٙ س تطات ط     و٥ٙٓ. ا٘طغ٢ شذ٥طٜ عٛض وأُ خط ٣ٔ تٝ 5/3

 ضٛ٘س؟ ٣ٔ

1 )5/3  ،
7
2  2 )

7
2

  ،5/3  3 )5/3  ،1     4 )1  ،5/3 
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 اسر. ظطف٥ر ذاظٖ چٙس ٥ٔىطٚفاضاز اسر؟  kw.h 610ٚصُ اسر، تطاتط تا    kV 1ضسٜ زض ذاظ٣٘ وٝ تٝ اذسلاف خسا٘س٥ُ  ا٘طغ٢ شذ٥طٜ -10

1 )6/3    2 )2/7   3 )36   4 )72 

 

 

 

ِٚر اضافٝ ضٛز، ا٘طغ٢  4چٝ اذسلاف خسا٘س٥ُ زض ا٤ٗ ذاظٖ  تاضس. چٙاٖ ٣ٔ ٥ٔ1Vىطٚفاضاز٢ تطاتط  5اذسلاف خسا٘س٥ُ زٚ سط ٤ه ذاظٖ  -11

 تاضس؟ چٙس ِٚر ٥ٔ1V٣ٔىطٚغَٚ اضافٝ ذٛاٞس ضس.  160خسا٘س٥ُ اِىسط٤ى٣ زذ٥طٜ ضسٜ زض ذاظٖ 

1 )6    2 )10   3 )4   4 )16 

 

 

ٚ ت٥ٗ صفحاذ آٖ ٞٛا اسر. اٌط فاص١ّ ت٥ٗ صفحاذ ذاظٖ  240cmٞا٢ آٖ  ، ٔساحر ٞط ٤ه اظ صفحٝ mm5فاص١ّ ت٥ٗ صفحاذ ذاظ٣٘  -12

mm4 ٤2اتس؟  واٞص ٤اتس، ظطف٥ر ذاظٖ چٙس خ٥ىٛفاضاز افعا٤ص ٣ٔ

2
12109

m.N

C 
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